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Vorwort

Dieses Schnittstellenhandbuch haben wir fiir den geiibten SINIX-Anwen-
der und C-Programmierer erstellt. Wir méchten Thnen mit diesem Buch
niitzliche Hinweise geben, wie Sie Ihren Siemens PC-X/PC-MX mit seinen
Moglichkeiten besser nutzen kénnen.

Alle Angaben und Beschreibungen beziehen sich (so weit keine anderen
Angaben erfolgen) auf die

e Version 1.0B des PC-MX (9780) und die
e Version 1.0B des PC-X (9781).

Abweichende Funktionen in Version 1.0C sind, soweit bei Redaktions-
chluB bekannt, bereits beriicksichtigt.

Mit einer neuen SINIX-Version werden wir auch dieses Handbuch ergén-
zen.

Auf der mitgelieferten Diskette 'SSHB’ finden Sie Quellprogramme und
lauffihige Programme, die Thnen bei der Losung kniffeliger Aufgaben
helfen sollen.

Das Inhaltsverzeichnis dieser Diskette und die Quellprogramm-Dateien
sind im Anhang aufgelistet.

Warnung

Benutzen Sie unter der Kennung root/admin keine Kommandos, deren
Wirkungsweise Sie nicht kennen. Die Konsistenz IThres SINIX-Systems
kann dabei zerstort werden.

Siemens PC’s entsprechen bei bestimmungsgemédBem Gebrauch der allge-
meinen Genehmigung nach Postverfiigung Nr.1115.

Alle an die PC’s angeschlossenen Geridte miissen ebenfalls die oben
genannten Bedingungen erfiillen.

Da die in diesem Benutzerhandbuch beschriebenen Funktionen iiber den
fiir das Produkt vereinbarten Funktionsumfang hinausgehen, kann keiner-
lei Haftung fiir die getroffenen Hinweise gewdhrt werden.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt und der Fehlerbehebung
dienen, vorbehalten.

SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1



Hinweis
System Development Toolset (SDT)

Wenn projektspezifisch Geritetreiber entwickelt werden miissen, kann
ein spezieller Satz Disketten zur Verfiigung gestellt werden.
Dabei miissen folgende Voraussetzungen erfiillt sein:

— SDT wird nur an Siemens-Dienststellen weitergegeben.

— Die Entwicklung erfolgt am PC-X/PC-MX mit ordnungsgemiBer
CES-Lizenz.

— Zielmaschinen sind PC-X/PC-MX mit ordnungsgemiBer SINIX-
Lizenz.

— Die Entwicklungsabteilung verfiigt iiber Erfahrungen beim Imple-
mentieren von UNIX/XENIX/SINIX-Geritetreibern.

— Es wurde untersucht und festgestellt, dal das anzuschlieBende Geriit
nicht iiber den standardmiBigen TTY-Treiber betrieben werden
kann.

— Es wird akzeptiert, da3 Siemens fiir SINIX-Systeme, die mit SDT
erzeugt wurden, keinerlei Verpflichtung oder Gewiéhrleistung iiber-
nimmt.

Was ist SDT?

SDT umfafit alle Bibliotheken (in bindrer Form) und Werkzeuge, die nétig
sind, um einen SINIX-Betriebssystemkern zu binden.

Zu den Werkzeugen gehoren insbesondere ein eigener C-Compiler, Assem-
bler und Binder.

Die Disketten (derzeit drei) werden iiber die iibliche Installation von Soft-
wareprodukten eingelesen.

Die Bedienung von SDT wird in einem Dokument (in Englisch) beschrie-
ben. Es wird nicht erklirt, wie man einen Treiber schreibt, sondern nur, wie
man einen Treiber mit SDT in den Betriebssystemkern einbringt.

Die Werkzeuge (C-Compiler usw.) sind nicht offiziell, kénnen allerdings
von entsprechend erfahrenen Entwicklern eingesetzt werden, um 'middle
model’-Anwenderprogramme zu entwickeln.

’middle model’ heifit, dal ein Programm 64 kbyte Daten und Stack und
mehr als 64 kbyte Code (derzeit 160 kbyte) umfassen kann.

Eine kurze englische Beschreibung iiber den Umgang mit dem ’middle
model’-Compiler ist ebenfalls als Dokument vorhanden.

Floating Point fiir ‘'middle model’ wird beim PC-MX erst ab Version 1.0C
unterstiitzt.

Manualredaktion K D ST QM 2
Otto-Hahn-Ring 6, 8000 Miinchen 83
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1 Schnittstellen zu Bildschirm und Tastatur (PC-X, PC-MX)

5y

N
1.1 Hardware-Schnittstellen des PC-MX

1.1.1 Allgemeines (Bildschirm des PC-MX)

@
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Bild 1-1 Bedieneinheit PC-MX (9780)

Die Tastatur (TAS) mit dem Bildschirm (BS) wird im weiteren als Bedien-
— einheit (BE) bezeichnet.

Der Bildschirm kann 25 x 80 Zeichen darstellen. Fiir jedes einzelne Zei-
chen kann die Darstellungsart (normal, invers, halbhell, blinken, unterstri-
chen) abgespeichert werden. Mit 2 Reglern an der Frontseite kann Hellig-
keit und Halbhelligkeit eingestellt werden.

Die Bedieneinheit arbeitet im 'Reflected Copy Mode’, d.h. alle eingegebe-
nen Daten werden nicht sofort am Bildschirm angezeigt, sondern zum PC
gesendet und wenn die Software es fiir erforderlich hélt, zum Bildschirm
zuriickiibertragen. So wird z.B. ein eingegebenes Kennwort nicht sichtbar,
da es nicht zum Bildschirm zuriickiibertragen wird.

SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1 1-1



1.1.1.1  Funktionsiibersicht

K L Stromversorgung l

Bildschirm
Tastaturdaten, ) ( Bildschirm- Anzeigerohre
_Systememnen )Szga;ll{iz(lgf&rmatlonen, steuerung _
TN —
! :| 5597 Videosignal
| $S97 )| Hochspannungs-
—_— 1 "l baugruppe
l Anzeigedaten B 3
| und Befehle 5V Netz
| 220V~

Befehle Tastaturdaten,
Statusinformationen

Tastatur

Bild 1-2 Funktionsiibersicht Bedieneinheit
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1.1.1.2  Bildschirmsteuerung

Die Bildschirmsteuerung ermoglicht

o das stellenrichtige Einschreiben der vom PC zuriickiibertragenen
Daten in den Bildwiederholspeicher,

e das Ausfithren von Befehlen
(z.B. Cursor positionieren, das Loschen usw.),

e das Ubertragen der von der Tastatur eingegebenen Daten zum PC.

Die im Bildwiederholspeicher eingeschriebenen Daten werden mit einer
Wiederholrate von 60 Hz am Bildschirm angezeigt.

1.1.1.3  Stromversorgung

Die Stromversorgung liefert alle zum Betreiben der Bedieneinheit erforder-
lichen Spannungen. Auch 17000 Volt fiir die Bildrohre.
Also Reparaturen dem Service iiberlassen!

1.1.1.4  Tastatur

Jedes Betitigen einer Taste erzeugt einen Platzcode, der zur Bildschirm-
steuerung iibertragen wird. Hier erfolgt eine Umcodierung des Platzcodes
entsprechend dem geladenen Zeichensatz in ASCII-Zeichen.

Hinweis

Die Firmware (Programm und Zeichenspeicher) im Bildschirm ist immer
gleich, unabhingig von den ldnderspezifischen Tastaturen.

Die Firmware (Programm und Platzcodespeicher) in der Tastatur ist
linderspezifisch.

Das Laden des Zeichensatzes im Bildschirm entsprechend der verwende-
ten Tastatur erfolgt immer bei Ausgabe des BegriiBungsbildschirmes. Wel-
cher Zeichensatz geladen wird, ist in der Datei /etc/termcap terminalspezi-
fisch hinterlegt (siehe 1.7: Beispiel 1).

SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1



1.1.1.5  Ubersicht iiber Bildschirm und Tastaturvarianten (PC-MX)

Die unten aufgefithrten Produkt-Nummern finden sie am Bildschirm hin-
ter der Abdeckklappe und an der Tastatur auf der Unterseite.

Die Bedieneinheit PC-MX besteht aus
e Bildschirm 97803-301

e Tastatur, wahlweise mit folgenden Belegungen:

— international 97801-111
— international und deutsch 97801-112
— international und belgisch QWERTY 97801-113
— international und schwedisch 97801-114
— international und dinisch 97801-115
— international und franzésisch 97801-116
— international und belgisch AZERTY 97801-117
— international und schweizerisch 97801-118
— international und spanisch 97801-119
— international und italienisch 97801-120
e Tastatur optional mit integrierbarem Ausweisleser 97801-201
e Zusatz fiir Bildschirm:
Ergolift
(Hohenverstellung fiir Bildschirm 80 mm) 97506-4

SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1



1.1.2 Belegung der Schnittstelle Bildschirm — Systemeinheit des PC-MX

1.1.2.1 Hardware-Schnittstelle

Der Anschlu3 der Bedieneinheiten erfolgt iiber die Siemens-Schnitt
stelle 97 (SS97), einer Schnittstelle mit den elektrischen Eigenschaften der
genormten Schnittstelle V.11 (Informationen iiber Bauteile etc. siehe 2.3).

Alle Komponenten - ausgenommen die Konsole - konnen bis 30 m iber
konfektionierte Kabel angeschlossen werden. Langere Kabel miissen selbst
hergestellt werden (sieche Aufbauplanung).

Wichtige Voraussetzung ist in jedem Fall, daBl das 220V-Erdungspotential an
PC und Komponente dasselbe ist, d.h. dal beide an einem Netz mit gemeinsa-
mem Bezugspunkt (z.B. Stockwerkverteiler) angeschlossen werden.

T TR

SS97SE //
00000
0000

Bild 1-3 Anschluf3feld des Bildschirms
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1.1.2.2  PIN-Belegung der SS97 (Bedieneinheit — Systemeinheit)

=T

(- HllHHHHIlHIHi

Bild 1-4 SS97 (Stifte) am Bildschirm

Erklarung

Stift | Bezeichnung
1 DOUT-P

6 DOUT-N

3 DIN-P

8 DIN-N

4 CRS-P

9 CRS-N

7 FE/PO-L

5 oV

2

Daten von BE zum PC

Daten vom PC zur BE

Ricksetzsignal vom PC bei Netz-Ein

Fern-Ein (Einschaltsignal vom PC zum Peripheriegerat)/
Power On (Einschaltsignal von der Konsole zum PC)

Masseleitung

nicht belegt

Kennwerte der Ubertragung

Ubertragungsverfahren : asynchron
Ubertragungsgeschwindigkeit : 38400 bit/s
Zeichenldnge :  7bit + Parity
Paritat ungerade
Stopbit einfach
Startbit einfach
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1.1.2.3  PIN-Belegung der SS97 (Bildschirm — Tastatur)

!Zé;if"fil‘ :::jiié\\
T A

Buchsen

Bild 1-5 SS97 (Buchsen) am Bildschirm

Buchse | Bezeichnung | Erklérung
3 DouUT-P
Daten vom Bildschirm zur Tastatur
8 DOUT-N
1 DIN-P
Daten von der Tastatur zum Bildschirm
6 DIN-N
4 +5 V
Tastatur-Versorgungsspannung
9 +5 V
7 oV Masseleitung
5 ov Masseleitung
2 nicht belegt

Kennwerte der Ubertragung

Ubertragungsverfahren : asynchron
Ubertragungsgeschwindigkeit : 600bit/s
Zeichenldnge : 8bit
Paritét : ohne
Stopbit : einfach
Startbit : einfach
Hinweis

Uber diese Schnittstelle werden die Platzcodes der Tasten, die Schliissel-
schalterinformationen und die Ausweisleserinformationen tibertragen.
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1.2 Hardware-Schnittstellen des PC-X

1.2.1 Allgemeines (Bildschirm des PC-X)

Bild 1-6 Personal Computer PC-X (9781)
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1.2.1.1  Aufbau und Arbeitsweise

Der Bildschirm steht auf der Systemeinheit. Er ist dreh- und neigbar und
entspricht den ergonomischen Anforderungen fiir Bildschirm-Arbeits-
plétze.

Der Bildschirm ist iiber ein Kabel an die in der Systemeinheit eingebauten
Bildschirm-Steuerung angeschlossen. Die Ansteuerung des Bildschirms
erfolgt iiber eine BAS-Schnittstelle (Bild-Austast-Synchronisiersignal).
Seine Versorgungsspannung von + 12 V liefert die Stromversorgung der
Systemeinheit iiber das gleiche Anschluf3kabel.

Die Bildhelligkeit 148t sich durch einen Regler am Bildschirm den Licht-
verhiltnissen am Arbeitsplatz anpassen. Der Pegel von Halbhelldarstellun-
gen ist auf der Riickseite der Systemeinheit an der Bildschirm-Steuerung
einstellbar.

Der Bildschirm kann 25 x 80 Zeichen darstellen. Fiir jedes einzelne Zei-
chen konnen die Darstellungsarten (normal, invers, halbhell, blinken,
unterstrichen) in beliebiger sinnvoller Kombination gewéhlt werden.

Seine Bildwiederholfrequenz betrigt 66 Hz. Die Darstellungsart ist positiv,
d.h schwarze Schrift auf weillem Hintergrund.

Die Bildschirm-Steuerung bildet mit Tastastur und Bildschirm die Bedien-
einheit des PC-X. Er steuert und iibertrigt iber den internen Erweiterungs-
bus die Ein- und Ausgaben zwischen Betriebssystem und Tastatur bzw.
Bildschirm.

Die Bildschirm-Steuerung arbeitet im ’Reflected Copy Mode’, d.h. alle
eingegebenen Daten werden nicht sofort am Bildschirm angezeigt, sondern
zum Betriebssystem gesendet. Je nach Softwaremode wird dieses Zeichen
zum Bildschirm zuriickiibertragen. So wird z.B. ein eingegebenes Kenn-
wort nicht sichtbar, da es nicht zum Bildschirm zuriickiibertragen wird.
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1-10

1.2.1.2  Funktionsiibersicht

Systemeinheit

~

CRT-
Controller

ZEG Bildaufbereitun

] (BAS Signa)

-

f
Bildspeicher | | Umcodierun Anzeigedaten
[Bicspochr] [Umcodernglg

Systemboard

~

>

Betriebssystem
SINIX

l

||

(Tastatur-Eingaben bzw. Ausgaben Bildschirm
zur Tastatursteuerung)

[

.

(-
f

-
R

Tastatur

Bild 1-7 Funktionsiibersicht
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1.2.1.3  Bildschirmsteuerung

. Die Bildschirmsteuerung erméglicht:

e das stellenrichtige Einschreiben der vom Betriebssystem iibergebenen
Daten in den Bildwiederholspeicher,

e das Ausfiihren von Befehlen, wie z.B. Cursor positionieren, Loschen
und Verschieben von Zeichen/Zeilen,

e das Ubertragen der von der Tastatur eingegebenen Daten zum

Betriebssystem.
~—
ATTRIBUTE-CONTROLLER  VID1 0GITAL | viogo/BaS
% 2673 viD2 ANALOG 8
24,000MHz :: §;§§§§ CONVERT .1?\/1
HSYI ﬁ {
slsls| | cHaracter HHELL
HE GENERATOR
(512
VIDEO
TIMING
CONTROLLER
2672
A3P et E o
oo —]u _ > —]
v —Ju = VIDEO RAM
ar —a = CHARACTERS
L
RTWR-N =1 by
N g =
—
BIO.
"
<':1>mn-<l:l>no+7.p =
LATCH] a
l : EPROM 1 Gy
j> E2
ﬁ 8K x8 — 25
zg
— 35
8ID. =3
=]
(l l)sur 08+15-p L
P EPROM2 :IZD >&
8031
aoxs | LATCH
Zugr Py
Logik e
T
RAM
wxxe KD PCX ALPHANUMER .
1 (BKx8) BILDSCHIRM-STEUERUNG
N TASTATUR- 5397 N
ANSCHLUSS AN
pasSUNG

Bild 1-8 Blockschaltbild der Bildschirm-Steuerung
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1.2.1.4  Tastatur

Jedes Betitigen einer Taste erzeugt einen Platzcode, der seriell zur Bild-
schirm-Steuerung iibertragen wird. Hier erfolgt eine Umcodierung des
Platzcodes entsprechend dem geladenen Zeichensatz in ASCII-Zeichen.
Diese werden dem Betriebssystem iibergeben.

Tasten Anzeigelampen
M ige-
g Tastenfeld lR\gé?sl?:r
Puffer
| Datenbus
U Adress-
Register

Programm-
Processor 8035 Speicher
Klicker
l und
Piepser

V.11-Schnittstelle

|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| * |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

AnschluBkabel

Bild 1-9 Blockschaltbild der Tastatur
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Hinweise

Die Firmware (Programm und Zeichenspeicher) in der Bildschirm-
Steuerung ist immer gleich, unabhingig von den lidnderspezifischen
Tastaturen.

Die Firmware (Programm und Platzcodespeicher) in der Tastatur ist
landerspezifisch.

Das Laden des Zeichensatzes (entsprechend der verwendeten Tastatur)
im Bildschirm erfolgt immer bei Ausgabe des BegriiBungsbildschirmes.
Welcher Zeichensatz geladen wird, ist in der Datei /etc/termcap termi-
nalspezifisch hinterlegt (siehe 1.7, Beispiel 1).

Tastaturvarianten des PC-X (die Nummer finden sie an der Tastatur-
unterseite), wahlweise mit folgenden Belegungen:

— international 97811-111
— international und deutsch 97811-112
— international und belgisch QWERTY 97811-113
— international und schwedisch 97811-114
— international und ddnisch 97811-115
— international und franzdosisch 97811-116
— international und belgisch AZERTY 97811-117
— international und schweizerisch 97811-118
— international und spanisch 97811-119
— international und italienisch 97811-120

Zusatz fiir Bildschirm:
Hohenverstellung fiir Bildschirm um 80 mm 97811-390
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1.2.2 Belegung der Schnittstelle Bildschirm/Tastatur
— Systemeinheit des PC-X

1.2.2.1 Hardware-Schnittstelle

Der Anschluf3 von Tastatur und Bildschirm erfolgt iiber je einen 9-poligen

AnschluBstecker.
Beide Stecker werden an der Riickseite der Systemeinheit am Anschluf3feld

der Bildschirm-Steuerungs angeschlossen.
Die Bildschirm-Steuerung ist auf den Erweiterungsbus des Basissystems

aufgesteckt.

Tastatur Bildschirm

Bild 1-10 Anschluf3feld der Systemeinheit
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1.2.2.2 PIN-Belegung des Bildschirm-Anschlusses

Buchsen

Bild 1-11 Bildschirm-AnschluB} an der Systemeinheit

Bildschirm Systemeinheit

Pin nicht belegt Pin
+12 V (Versorgungsspannung)
nicht belegt
Masse
oV

nicht belegt
nicht belegt
nicht belegt
BAS (Bildsignal)

OCONOOOTAWN=
OCONOOTOR_WN =

Kabellange max. 0,5 m

Bild 1-12 Pin-Belegung
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1.2.2.3  PIN-Belegung des Tastatur-Anschlusses

Buchsen

Bild 1-13 Tastatur-AnschluB3 an der Systemeinheit

Tastatur

Pin

Systemeinheit

Empfangsdaten
nicht belegt

Sendedaten

+5 V

ov

Empfangsdaten

ov

Sendedaten

OCONOOOAL,WN=

+5 V

CoOoNOOOThAWN=

Pin

Bild 1-14 Pin-Belegung
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Kennwerte der Ubertragung (Tastatur — Bildschirm-Steuerung)

Ubertragungsverfahren : asynchron

~ Ubertragungsgeschwindigkeit : 600 Dbit/s
Zeichenldnge :  8bit
Paritit :  ohne
Stopbit : einfach
Startbit : einfach
Hinweis

Uber diese Schnittstelle werden die Platzcodes der Tasten und die

~ Schliisselschalterinformation iibertragen.
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1.3 Software-Schnittstelle termcap

1.3.1  Einfiihrung

1.3.1.1 Wasist termcap?

termcap ist eine Programmierhilfe fiir C-Programmierer, mit der terminal-
unabhingige Anwendungen erstellt werden kénnen. Programme, die mit
Hilfe von termcap geschrieben wurden, sind leichter zu portieren und zu
warten. Alle bildschirmorientierten SINIX-Standard-Anwendungen ver-
wenden termcap. Jeder Siemens SINIX-PC enthilt daher eine termcap-
Datei mit dem Namen /etc/termcap, in der Steuerzeichenfolgen definiert
sind. Die zum termcap-Paket gehérenden Bibliotheksroutinen werden mit
dem C-Entwicklungs-System (CES) ausgeliefert.

1.3.1.2 Woher kommt termcap?

termcap wurde Ende der siebziger Jahre von Bill Joy an der Universitit von
Berkley (Kalifornien) entwickelt, um den von ihm entwickelten bildschirm-
orientierten Editor vi mit Terminals unterschiedlichen Typs ablauffihig zu
machen.

1.3.1.3 Warum termcap?

Bildschirmorientierte Anwendungen wie Editoren, Emulationen oder
benutzerfreundliche Bedienoberflichen nutzen in der Regel eine Fiille von
Funktionen, die ihnen moderne Terminals bieten. Ungliicklicherweise fin-
den sich kaum zwei Terminals unterschiedlichen Typs, die iiber den glei-
chen Funktionsumfang oder die gleichen Steuerzeichensequenzen zu
deren Auslosung verfiigen.

Um dieser Vielfalt zu begegnen, kann man die Steuersequenzen vieler
verschiedener Terminals in die Programme aufnehmen oder beim Betrei-
ben von unterschiedlichen Terminals am selben Rechner mehrere Versio-
nen des selben Programms auf der Platte halten. Beim Einsatz eines neuen
Typs einer Bedieneinheit miite jedoch in jedem Fall eine neue Version des
Programms erstellt und auf der Platte abgelegt werden.

Das Problem kann behoben werden, indem man die Steuersequenzen in
einer Datei ablegt. Diese wird beim Laden des Programms jedesmal einge-
lesen und kann bei Bedarf, falls sich z.B. ein Parameter dndert, leicht

1-18 SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1



verindert und erweitert werden. Um zu verhindern, dag fiir viele Anwen-
dungen eigene Dateien mit eigenen Formaten und eigene Auswertungsrou-
tinen erstellt werden, sollte deshalb bei der Erstellung neuer Programme
termcap verwendet werden.

Neben der Hinterlegung von Steuerzeichen sind andere Anwendungen von
termcap denkbar, z.B. die Definition von Eingabesequenzen, um beim
Einsatz eines Programms die Moglichkeit zu erlauben, bestimmte Funktio-
nen durch Funktionstasten auf der Tastatur auszuldsen.

1.3.1.4  Wie funktioniert termcap?

termcap besteht aus einer Bibliothek mit C-Routinen und einer Datei, in
der Beschreibungen von Terminals abgelegt sind. Diese Beschreibungen
haben eine spezielle Form, die von den Bibliotheksroutinen verstanden
wird.

Programme, die mit termcap arbeiten, haben Routinen aus dieser Biblio-
thek miteingebunden. Mit Hilfe der Routinen wird die termcap Datei
teilweise eingelesen und die eingelesenen Daten verarbeitet, d.h. die in der
termcap-Datei enthaltenen Informationen werden in programmeigene
Datenbereiche und Strukturen kopiert. Da in den Angaben neben einfa-
chen Steuersequenzen auch komplexe Formate zur dynamischen Generie-
rung von Sequenzen nach Angaben von Parametern, z.B. Cursor-Positio-
nierungsanweisungen, enthalten sind, werden Funktionen angeboten, die
diese Formate auswerten (sieche auch CES-Manual).

1.3.2 Die termcap-Datei

Eine termcap-Datei ist eine Datei, die Beschreibungen der Funktionen von
Terminals im termcap-Format enthélt. termcap-Dateien konnen mehrfach
auf einem Rechner vorhanden sein. Es existiert in /etc/termcap jedoch
eine zentrale termcap-Datei, auf die von den termcap-Routinen zugegrif-
fen wird, sofern vom Benutzer nicht explizit eine andere termcap-Datei
bestimmt wurde. Sie enthilt nur Informationen in Form von abdruckbaren
Zeichen, d.h. eventuell in einer Steuersequenz vorhandene nicht abdruck-
bare Zeichen werden symbolisch definiert.
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1.3.2.1  Aufbau und Inhalt einer termcap-Datei in SINIX

Die termcap-Datei enthélt einen oder mehrere Terminaleintrige. Ein Ter-
minaleintrag besteht aus einem oder mehreren Feldern und darf eine
Liange von 1024 Zeichen nicht iiberschreiten.

Als Beispiel fiir einen Terminaleintrag hier der sogenannte Standard-Ein-
trag aus der termcap-Datei der Siemens SINIX-PC’s:

standard!97801:\
:co#80: 1i#24: am: bs: bt=\E[Z: cm=\E [%i%d; %dH: nd=\E[C: \
cup=\E[A: ce=\E[OK: cd=\E[0J: c1=\E[H\E[2J:d1=\E[M:al=\E[L:\
:sr=\E[T:sf=\E[S:ae=\E[2m: a\=EE[m: so=\E[7m: se=\E [m: ti=\E)w: \
ric=\E[e@:dc=\E[P:us=\E[4m:ue=\E[m: ta="1:cs=\E[%i%d;%dr:\
:ku=\E[A: kd=\E[B: kr=\E[C: k1=\E[D: kh=\E[H: \
:kO=\E[e: k1=\E[P: k2=\Eo: k3=\Ep: k4=\E[L: kb=\E[M: \
1 k6=\E\072: k7=\E9: k8=\E[T: k9=\E[S: 10=\E>: 11=\Em: 12="D:\
:F1=\E\: F2=\E; : F3=\E": F4=\E#: F5=\E$:
1 F6=\E%: F7=\E&: F8=\E' : F9=\E<: Fa=\E=:
:P1=\Ee: P2=\EA: P3=\EB: P4=\EC: P5=\ED:
1 P6=\EF: P7=\EG: P8=\EH: PO=\EI: Pa=\EJ:
: Pb=\EK: Pc=\EL: Pd=\EM: Pe=\EN: Pf=\EO:
: Pg=\EP: Ph=\EO: Pi=\E\: Pj=\Ed: Pk=\ET:
:y0="NB~0: y1="NC"0: y2="ND"0: y3="NE"0: \
1y4="NA"0: y5="Ne~0: y6=\E[2;7m: \
1y7=\E[m: ya=\012: yb=\177:yc=\015: yd="R: \
rye="X:yf="H: P1=\Eg: 6S="N: GE=\0: GV=": GH=A:

//////

Ein Terminaleintrag beginnt mit einem Feld, das den gesamten Eintrag
kennzeichnet. Das Feld enthidlt mehrere symbolische Bezeichnungen,
getrennt durch senkrechte Striche. In SINIX bezeichnet der erste Name
den gesamten Eintrag mit Hinblick auf seinen hauptsidchlichen Verwen-
dungszweck. Der zweite Name ist eine Kombination aus der Typenbe-
zeichnung des Terminals und einem aus dem ersten Namen abgeleiteten
Prifix. Es konnen noch weitere Namen angegeben werden.
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In den nachfolgenden Feldern werden die einzelnen Funktionen und
Dimensionen des Terminals beschrieben. Alle Feldeintrige beginnen mit
einem zwei Zeichen langen Code, der das Feld symbolisch bezeichnet. Es
gibt drei Arten von Feldern:

Typ 1

Typ 2

Typ 3

Boolesche Felder zeigen das Vorhandensein bestimmter Funk-
tionen an:

z.B. :bs: fiir ein Terminal, das in der Lage ist, mit dem Back-
space-Zeichen (in C durch *\b’ dargestellt) um ein Zeichen nach
links zu gehen.

Numerische Felder geben die Grosse eines bestimmten Bereichs
an: so wird z.B. die Anzahl von 24 verfiigbaren Zeilen auf dem
Bildschirm durch :li#24: angezeigt.

Zuweisungsfelder, in denen Steuerzeichensequenzen definiert
werden. Das Feld fiir die Funktion ’Loschen Zeile’ z.B. ist
:d1=\E[M: im Eintrag fiir die Bedieneinheit vom Typ 97801.
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1.3.2.2  Definition von Steuerzeichenfolgen

Nicht abdruckbare Zeichen

Im Beispiel zu Typ 3 finden wir ein nicht abdruckbares Sonderzeichen
C\E’) in einer Sequenz eingetragen. Dies geschieht durch sog.
Escape-Sequenzen, die an die der C-Sprache angelehnt sind. So gibt es die
Sequenzen *\n’, *\r’, "\t’, ’\b’ und ’\f fiir die Steuerzeichen New-Line,
Carriage-Return, Tab, Backspace und Form-Feed respektive. Die Sequenz
’\E’ wird in das Steuerzeichen Escape umgewandelt.

Weiterhin ist es moglich, beliebige Bit-Kombinationen durch ein °\’,
gefolgt von drei Oktalziffern, darzustellen. So muB z.B. das Zeichen ’:* mit
’\072’ eingetragen werden, da es sonst als Feldtrennzeichen interpretiert
wiirde.

Mochte man eine bindre Null definieren, muf3 sie als *\200” kodiert sein.
Andernfalls wiirde bei der Verarbeitung der Steuerzeichenfolge an dieser
Stelle abgebrochen werden, da termcap wie alle C-Programme nur mit
Zeichenketten arbeitet, die durch eine bindre Null abgeschlossen sind.
Das hochstwertige Bit wird spiter von den termcap-Ausgaberoutinen
zuriickgesetzt und tatsédchlich *\000’ an das Terminal gesendet.

Steuerzeichen konnen auf der Tastatur durch gleichzeitiges Driicken der
Taste CTRL und einer weiteren Taste erzeugt werden. Falls gewiinscht,
kann ein Steuerzeichen auch in Anlehnung an diese Moglichkeit durch die
Notation *'x’ dargestellt werden, z.B. D’ fiir die Taste [eno). Die Flucht-
symbole >~ und >\’ werden selbst durch *\"” und *\\’ festgelegt.
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1.3.2.3 Wartezeiten nach Terminalfunktionen

Bei der Vereinbarung von Steuerzeichensequenzen kann nach dem Zei-
chen ’ =’ optional eine Wartezeit in Millisekunden angegeben werden, die
durch Senden von Fiillzeichen nach dem Aussenden der Sequenz erreicht
wird. Die Angaben konnen als einfacher Integerwert wie z.B. *30’ oder in
der Form *4.5* erfolgen. Letztere Form gibt die Anzahl von Millisekunden
pro von der Operation betroffenen Einheiten an. Moderne Terminals, wie
die der Siemens PC’s, benotigen - auer nach te (RIS = ESC ¢, ca. 1,5 sec.)
- keine Wartezeiten nach komplexen Funktionen.

In diesem Zusammenhang ist die Bibliotheksroutine tputs zu beachten, die
diese Angaben decodiert. 3

1.3.24  Cursor-Bewegungen

Einige Steuerzeichenfolgen, wie z.B. solche zur absoluten Cursor-Bewe-
gung, miissen in der Regel mit aktuellen Parametern versorgt an das Termi-
nal geschickt werden. Bei der Beschreibung solcher Funktionen werden
anstelle der Parameter Platzhalter eingetragen, die spéter von der Biblio-
theksroutine tgoto durch die richtigen Werte ersetzt werden. Das Format
dieser Platzhalter ist 4hnlich wie in der C-Bibliotheksroutine printf. Fiir die
unterschiedlichen Terminaltypen gibt es eine Vielzahl von speziellen For-
maten, wie folgt:

Format | Beschreibung

% steht fir %

%d wie in printf

%2 wie %2d in printf

%3 wie %3d in printf

%. wie %¢ in printf, d.h. 1 Byte wie lbergeben
%+X addiert x zum Ubergebenen Wert, dann wie %.
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Die folgenden Formate werden zusétzlich zu den o.g. eingetragen, um das
allgemeine Format der Umwandlung zu steuern, fithren jedoch nicht zur
Ausgabe weiterer Zeichen:

Format Beschreibung

%>xy falls libergebener Wert groRer x addiere y

%r vertausche Reihenfolge von Zeilen- und Spaltenangabe
%1 erhohe Zeilen- und Spaltenwert um 1

%n fihre ’"exklusiv oder’ mit oktal 0140 durch

%B BCD-Ausgabe (Binary Coded Decimal) (16x(x/10)) + (x%10)
%D BCD - Umgekehrte Kodierung (x-2*(x%16))

Das Feld ’cm’ fiir die Terminals der SINIX-PC’s mit der Folge

"\ E[%i%d ;%dH’ bedeutet daher: Ausgabe der Zeilen- und Spaltenadresse
als Dezimalzahl in ASCII-Zeichen beginnend mit 1, z.B. fiir Zeile 4, Spalte
36 die Folge "\E[4;36H".

Ein anderes Beispiel (fiir das Siemens-Terminal 6265):
"P%.%.’, d.h. nach CTRL P folgt die Adresse binir in je einem Byte.
1.3.2.5 Funktionsfeldkennungen

Grundsitzlich ist die Bezeichnung eines Feldes frei wéhlbar, jedoch hat
Bill Joy durch seinen vi-Editor Konventionen dafiir geschaffen, wie
bestimmte Terminalfunktionen zu bezeichnen sind.
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Hier ein Auszug aus den in der termcap-Datei der SINIX-PC’s vergebenen

Feldbezeichnungen:

Feldbe- Typ | Beschreibung

zeichnung

ae v 3 Ausschalten des alternativen Zeichensatzes

al 3 Einfigen Zeile

am vV 1 Cursor springt beim Erreichen des Zeilenendes auf
nachste Zeile

as - 3 Einschalten des alternativen Zeichensatzes

bc 3 Backspace-Folge, wenn bs nicht gesetzt

bs v 1 Terminal kennt Backspace-Zeichen "\b’

bt » 3 Rickwarts-Tabulator-Zeichen

cd 3 Léschen ab Cursor-Position bis Bildschirmende

ce 3 Léschen ab Cursor-Position bis Zeilenende

cl 3 Léschen Bildschirminhalt

cm Vv 3 Cursor bewegen

cov 2 Anzahl Spalten pro Zeile

cs? 3 Einstellen Scroll-Bereich

dcV 3 Léschen Zeichen

dl 3 Loschen Zeile

do 3 Cursor eine Zeile nach unten

ho 3 Cursor an Bildschirmanfang

icv 3 Einfligen Zeichen

isv 3 Terminal-Initialisierungs-Sequenz

kd ¥ 3 Von der Taste gesendete Zeichenfolge

khv 3 Von der Taste gesendete Zeichenfolge

klv 3 Von der Taste gesendete Zeichenfolge

kr v 3 Von der Taste gesendete Zeichenfolge

kuv 3 Von der Taste gesendete Zeichenfolge

1i, 2 Anzahl Zeilen am Bildschirm

ndv 3 Cursor nach rechts

sev 3 Ausschalten Invers-Modus «~

sf 3 Scrollen nach oben

so¥ 3 Einschalten Invers-Modus ¢

sr 3 Scrollen nach unten

tav 3 Tabulator-Zeichen

tiv 3 Terminalinitialisierungssequenz vor der ersten
Cursor-Bewegung

te 3 Terminal riicksetzen (mit Verzégerung)

uey 3 Ausschalten Unterstreichen-Modus

up 3 Cursor nach oben

us¥ 3 Einschalten Unterstreichen-Modus
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1.3.3 Eintrige in der /etc/termcap-Datei

Von vielen Programmen wird der termcap-Eintrag auch dazu verwendet,
die Zeichenfolgen zu definieren, die von Funktionstasten gesendet werden.
Bis auf wenige Ausnahmen, z.B. ’kh’, ’k1’ usw., gibt es fiir die Benennung
dieser Felder keine allgemein verbreitete Konvention, so daB heute nahezu
jede Anwendung hier ihre eigenen Feldbezeichnungen kennt. Da anderer-
seits die Linge eines Terminaleintrags in einer termcap-Datei auf 1024
Zeichen beschrinkt ist und z.T. sehr viele Definitionen pro Anwendung
existieren, muften in SINIX spezielle Eintrige fiir einige Standard-
Anwendungen in der Datei /etc/termcap gemacht werden, die leider viele
gleiche Felder beinhalten.

Zu den einzelnen Eintrdgen kdnnen folgende Anmerkungen gemacht wer-
den:

Der Eintrag fiir das COBOL-Laufzeitsystem (LZS) darf eine Linge von 512
Zeichen nicht iiberschreiten, da im LZS nicht mehr Platz fiir ihn reserviert
ist. Er enthilt das Notigste, um einen Bildschirm zu bedienen, sowie eine
Definition des Cursor-Blocks und der ersten 10 Funktionstasten in ’k0’ bis
’k9’.

Der 'menu’-Eintrag ist fiir das Menii-System auf den SINIX-PC’s einge-

richtet. Das Menii-System verwendet einige der Felder auf recht spezielle
Weise, so daB3 die allgemeine Nutzung dieses Eintrags nicht empfehlens-
wert ist. Es werden eine Reihe von Semi-Grafik-Zeichen definiert.

Der Multiplan-Eintrag enthilt die Definitionen der Funktionstasten fiir
Multiplan (Microsoft).

Der ’em9750’-Eintrag erlaubt die Verdnderung der Funktionstastenbele-
gung und die Einstellung verschiedener anderer Parameter in der
9750-Nachbildung des TRANSIN-Pakets. Fir den normalen
SINIX-Betrieb ist er nicht geeignet.

Der Eintrag ’standard’ wird von anderen Anwendungen beniitzt, so z.B.
vom CED-Editor. Neben der iiblichen und vollstindigen Beschreibung des
97801-Terminals enthilt er die Definition des gesamten Cursor- und Funk-
tionstastenfeldes. Hier eine Auflistung der Zuordnung zwischen Tastenbe-
schriftung und termcap-Feldbezeichnung:
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Taste Feldbezeichnung

F1 - F9 P1 - P9
F10 - F20 Pa - Pk
HELP 10
START 11
END 12
INS CHAR kO
DEL CHAR k1
INS WORD k2
DEL WORD k3
INS LINE k4
DEL LINE k5

Springen Wort links k6
Springen Wort rechts | k7
dicker Pfeil unten k8
dicker Pfeil oben k9

Neben den o.g. Eintrigen befindet sich in /etc/termcap ein weiterer Ein-
trag pro angeschlossenem Terminal. Die Bedeutung dieser Eintrdge wird
im Abschnitt Terminalinitialisierung néher beschrieben.

1.3.4 Umgebungsvariablen

Jedes SINIX-Programm erhélt beim Laden vom aufrufenden Programm,
in der Regel der Shell, eine Reihe von Schliisselwortparametern iibergeben,
die seine sog. ’'Umgebung’ darstellen. Unter diesen Umgebungsvariablen
befinden sich auch Parameter zur Steuerung der termcap-Routinen.

Ein SINIX-Benutzer kann sich die aktuellen Umgebungsvariablen mit
dem Kommando ’printenv’ ausgeben lassen. Der C-Programmierer ver-
wendet die Funktion ’getenv()’ zum Suchen nach einer bestimmten Umge-
bungsvariablen.

1.3.4.1 Variable TERM

Mit der Umgebungsvariablen TERM wird einem Programm der Name des
Eintrags libergeben, der mit termcap verwendet werden soll, d.h. mit wel-
chem Terminaltyp gearbeitet wird. Fiir den SINIX-Benutzer wird diese
Variable bereits beim ’Einloggen’ automatisch gesetzt.
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1.3.4.2 Variable TERMCAP

Die Umgebungsvariable TERMCAP bezeichnet die Quelle, aus der die
Eintrdge zu holen sind. Ist der Inhalt der Variablen ein absoluter Datei-
name (Pfadname mit ’°/> am Anfang) wird diese Datei als termcap-Datei
eroffnet.

Anderenfalls wird angenommen, dall die TERMCAP-Variable einen term-
cap-Eintrag direkt als Wert enthilt, und es wird diese Zeichenfolge ver-
wendet (Voraussetzung: Der Inhalt der TERM-Variablen stimmt iiberein
mit dem Namen im termcap-Eintrag).

Auf diese Weise konnen neue termcap-Eintrige getestet oder von nicht
privilegierten SINIX-Benutzern eigene Eintrige verwendet werden.

Sollte keine TERMCAP-Variable vergeben oder der Inhalt ungiiltig sein,
wird standardmiBig aus der Datei /etc/termcap gelesen.

Beispiel 1:
Eigene termcap Datei:
TERM=own
TERMCAP=/usr/ben/termcap

export TERM TERMCAP
programm

Beispiel 2:
termcap Eintrag in der TERMCAP-Variablen:
TERM=own
TERMCAP="own | : co#80: 1i#24: bs: cm=\E [%1%d; %dH:

export TERM TERMCAP
programm
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1.3.5 Routinen in der termcap-Bibliothek

Die termcap-Bibliothek enthilt eine Reihe von Routinen, mit denen die
Eintrige aus der termcap-Datei gelesen und einzelne Felder extrahiert
werden kénnen. AuBlerdem gibt es Routinen zur Auswertung von ’cm’-Fel-
dern und zur Ausgabe von Steuerzeichenfolgen zusammen mit Fiillzeichen.

Die Routinen in der termcap-Bibliothek werden beim Binden eines C-Pro-
gramms durch die Angabe ’-ltermcap’ eingebunden.

Beispiel:

cc programm.c -0 programm -ltermcap

1.3.5.1 Funktion tgetent

Die Funktion tgetent liest einen Eintrag aus der termcap-Datei:

tgetent (bp, name)
char *bp, *name;

bp zeigt auf einen Speicherbereich von mindestens 1024 Bytes Linge, in
den der termcap-Eintrag gelesen wird. Dieser Speicherbereich kann spiter,
wenn die Steuerzeichenfolgen in programmeigene Strukturen kopiert wur-
den, wieder freigegeben werden. Die Adresse des Speicherbereichs wird
von tgetent abgespeichert, so dafl bei Aufrufen an die anderen termcap-
Routinen diese nicht angegeben werden muf3. Symbolisch definierte, nicht
abdruckbare Zeichen werden erst durch die nachfolgend beschriebenen
Routinen umgesetzt.

name ist ein Zeiger auf eine null-terminierte Zeichenkette, die den einzule-
senden Eintrag spezifiziert.

tgetent hat den Riickgabewert 1 wenn alles in Ordnung war und der Eintrag
nach bp gelesen werden konnte. Der Wert -1 wird zuriickgegeben, wenn die
termcap-Datei nicht er6ffnet werden konnte.

Der Wert 0 zeigt an, daf3 in der angegebenen termcap-Datei kein Eintrag
fiir name existiert.

tgetent sucht in der Umgebung’ des Programms nach der Variablen
TERMCAP und wertet ihren Inhalt in der oben beschriebenen Weise aus.
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Programmbeispiel

int ret; ~
char tcbuffer[1024],*getenv();
if ( ( ret = tgetent(tcbuffer, getenv("TERM")) ) <=0 ) {
printf(”termcap: Fehler beim Einlesen (%d)\n”, ret);
exit(1);
}
e
—
\/
—
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1.3.5.2  Funktion tgetnum

tgetnum sucht ein Feld vom Typ 2 im eingelesenen Eintrag:

tgetnum(id)
char =*id;

id ist ein Zeiger auf eine null-terminierte Zeichenkette, die die Bezeichnung
eines Feldes enthilt. Das angegebene Feld wird im Puffer gesucht und die
Wertangabe als Integer zuriickgeliefert. Falls das Feld nicht existiert, wird
-1 zuriickgegeben.

Programmbeispiel

int lines;

if ( ( lines = tgetnum(”"1i”) ) == -1 ) |
printf(”termcap: Zeilenanzahl nicht angegeben\n”);
exit(1);

1.3.5.3  Funktion tgetstr

tgetstr sucht nach einem Feld vom Typ 3:

char *
tgetstr(id, area)
char *id, xxarea;

Das durch den Zeiger id spezifizierte Feld wird im Puffer gesucht und an
der Adresse hinterlegt, die iiber den Zeiger area eingetragen wurde.

Zu beachten ist, daB} area kein Zeiger auf eine Zeichenkette ist, sondern als
Zeiger auf einen Zeiger definiert ist. Wie im folgenden Beispiel zu sehen,
muB daher die Adresse eines Zeigers auf einen Speicherbereich {ibergeben
werden und nicht der Zeiger selbst. Der Grund fiir diesen komplizierten
Mechanismus besteht darin, daB} tgetstr neben dem Suchen und Abspei-
chern der Steuerzeichenfolge gleichzeitig den Zeiger auf den privaten Spei-
cherbereich um die Linge der gefundenen Steuerzeichenfolge erhoht, so
daB dieser anschlieBend auf den néichsten freien Speicherplatz zeigt.

tgetstr liefert als Riickgabewert die Adresse des Speicherplatzes, an dem
die Steuerzeichenfolge abgelegt wurde.
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Programmbeispiel

char strbuf[1024];
char xbp, *cm, *tgetstr();

bp
f

strbuf;
i (

cm = tgetstr(”“cm”, &bp) ) == (char *)0 ) {
printf(“termcap: Cursorpositionierung unmoeglich\n”);
exit(1);

(

1.3.5.4  Funktion tgetflag

tgetflag sucht nach einem Feld vom Typ 1:

tgetflag(id)
char *id;

tgetflag liefert den Wert 1, wenn das Feld im eingelesenen Eintrag vorhan-
den ist, O falls nicht.

id ist ein Zeiger auf eine Zeichenkette.

Programmbeispiel

int canbs = 0;
char *bc, *tgetstr();

if ( tgetflag(“"bs”) )

canbs++;
else
if ( ( bc = tgetstr(”“bc”, &bp) ) == (char *)0 ) {
fprintf(stderr, “termcap: Kein bs und kein bc\n”);
exit(1);
}
}
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1.3.5.5 Funktion tputs

tputs dient zur Ausgabe der Steuerzeichenfolgen:

extern char PC;
extern short ospeed;

tputs(cp, affcnt, outc)

char x*cp;
int affcnt;
int (*outc) ()

Tputs wertet die Wartezeitangaben am Beginn von Steuerzeichenfolgen
aus und iibergibt die notige Anzahl von Fiillzeichen im Anschluf3 an die
Steuerzeichenfolge. Die Ausgabe von tputs wird zeichenweise an die Funk-
tion iibergeben, deren Adresse im Zeiger outc steht. cp ist ein Zeiger auf die
Steuerzeichenfolge, affcnt enthilt die Anzahl der von der Operation betrof-
fenen Einheiten.

Zur Berechnung der Anzahl von Fiillzeichen, die nétig sind, um die ange-
gebene Wartezeit zu erreichen, muB in der Variable ospeed die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit zum angeschlossenen Terminal eingetragen sein.
Dieser Wert kann durch einen Aufruf an den SINIX-Terminal-Treiber
erhalten werden. Fiir Terminals mit Ubertragungsgeschwindigkeiten gro-
Ber als 9600 bit/s wird keine Wartezeitbearbeitung durchgefiihrt.

Falls ein anderes Fiillzeichen als "\ 0’ verwendet werden soll, mul es in die
Variable PC eingetragen werden.
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Programmbeispiel

#include <sgtty.h>

extern char PC;
extern short ospeed;

int outc();

struct sgttyb ttymodes;

char x*cp;

gtty(1, &ttymodes);

ospeed = ttymodes.sg_ospeed;

tputs(cp, 10, outc);

Die Funktion outc:

outc(c)
char c;

{
}

putchar(c);
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1.3.5.6 Funktion tgoto

Die Routine tgoto wird zum Dekodieren der ’cm’- und ’cs’-Felder verwen-
det:

extern char *UP;
extern char =*BC;

char =

tgoto(cm, destcol, destline)
char *cm;

int destcol, destline;

Die Routine versucht die Ausgabe von ’\n’, "D’ und ’\000’ zu verhindern,
da diese u.U. von Terminaltreibern besonders behandelt werden. Um den-
noch die gewiinschte Adresse zu erreichen, wird an eine Koordinate in der
unmittelbaren Umgebung gesprungen und durch die in UP und BC hinter-
legten Folgen auf die richtige Stelle positioniert. UP und BC sind in der
termcap-Bibliothek definierte Zeiger auf Zeichenketten, die vom aufrufen-
den Programm versorgt werden miissen.

Solche Programme sollten in der Regel auch den Modus *Tabulatorzeichen
expandieren’ ausschalten, da falls moglich ein Tabulatorzeichen zur Posi-
tionierung verwendet wird.

Falls ein angegebenes %-Format von tgoto nicht verstanden wird, gibt die
Funktion die Zeichenfolge ’'OOPS’ zuriick.

Programmbeispiel

int outc();

char *tgoto();

char *cm;

extern char *UP, *BC;

UP = tgetstr("up”, &bp);
if ( !canbs )
BC = bc;
tputs(tgoto(cm, 35, 3), 3, outc);

c ¢y for

aol 38 sparte
3. Z(//f'
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1.3.6 Terminalinitialisierung

1.3.6.1 /etc/getty

Das Systemprogramm /etc/getty (s. a. SINIX, Buch 1) hat neben der
Entgegennahme der Benutzerkennung die Aufgabe, den SINIX-Terminal-
Treiber und das SINIX-PC-Terminal einzustellen. So muf3 z.B. der Typ der
an das Terminal angeschlossenen Tastatur in das Terminal geladen wer-
den. Die einzustellenden Parameter und Steuerzeichenfolgen befinden sich
in den Dateien /etc/ttytype und /etc/termcap.

Nach der Einstellung der Leitungsgeschwindigkeit wird in /etc/termcap
ein Eintrag mit dem Namen des Terminalports, z.B. tty00, gesucht und das
darin enthaltene ’is’-Feld an das Terminal gesendet. Dadurch kann eine
port-spezifische Initialisierung durchgefiihrt werden. Als Port wird ein
Terminalanschlufl am SINIX-PC bezeichnet.

Nachdem der Typ des Terminals in /etc/ttytype festgestellt wurde, wird
zusétzlich das ’ti’-Feld des fiir diesen Typ vorhandenen Eintrags, auf
SINIX-Anlagen des Eintrag '97801°, ausgesendet, da anschlieBend eine
Cursor-Positionierung durchgefiihrt wird.

1.3.6.2  /bin/login

/bin/login stellt verschiedene Umgebungsvariablen ein, u.a. die Variable
TERM. Der dem Port zugeordnete Terminaltyp steht in /etc/ttytype.

1.3.6.3  /etc/ttytype

Der angeschlossene Terminaltyp steht in Feld 1, die Geritedatei in Feld 2.

97801 console 38400 38400 PO;RW;NL1;CR1  PO;EC;CM;FO;TO
97801 tty00 38400 38400 PO;RW;NL1;CR1  PO;EC;CM;FO;TO
?ZEE] ty0 38?00 38?00 PO;RW;NL1;CR} TO;EC;CM;FO;T?

L
L Shell-
Modus
Login-Modus

Ein- und Ausgabegeschwindigkeit

Geratedatei

L— Terminaltyp
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1.3.7 Verarbeitung von Eingabesequenzen

Die termcap-Routinen enthalten keine Unterstiitzung von Eingabesequen-
zen, wie z.B. Cursor-Steuertasten oder Funktionstasten. Da diese Funktio-
nen jedoch sehr hiufig benétigt werden, soll hier ein Beispiel gezeigt
werden, wie die Eingabefolgenerkennung durchgefiihrt werden kann. Die
Routinen kénnen in die termcap-Bibliothek aufgenommen werden und
stehen dann allen C-Programmen zur Verfiigung.

1.3.7.1  Funktion tbuild

Zu Beginn miissen alle Eingabesequenzen in einen bindren Baum eingetra-
gen werden, iiber den spiter die Folgen dekodiert werden. Jeder Folge wird
ein Funktionsschliissel mitgegeben, der nach erfolgreicher Decodierung
zuriickgeliefert wird. Der Speicherplatz fiir den bindren Baum wird dyna-
misch vom System angefordert.

tbuild(path, key)
char *path;
int key;

path ist eine Zeichenkette, wie sie z.B. von tgetstr zuriickgeliefert wird.
Diese Zeichenfolge muf} eingegeben werden, damit die mit key bezeichnete
Funktion erkannt wird. key sollte auBBerhalb des Bereichs der ASCII-Zei-
chen liegen, damit normale Zeichen ungehindert durchgeschleust werden.

tbuild gibt -1 zuriick, falls kein weiterer Ast wegen Speicherplatzmangel
angelegt werden kann. Es wird nicht tberpriift, ob ein Pfad mehrmals
definiert wird.
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1.3.7.2  Funktion txtract

txtract liest solange Zeichen fiir Zeichen, bis EOF oder eine Sequenz
erkannt ist.

txtract(nextc)
int (*nextc)();

nextc ist ein Zeiger auf eine Funktion, die bei jedem Aufruf ein Zeichen
oder -1 bei EOF liefert.

Riickgabewert ist der gesuchte Funktionsschliissel, ein eingelesenes Zei-
chen oder -1 falls EOF erreicht wurde.

1.3.7.3  Anwendungsbeispiele

Erstellen des Baums:

#include <stdio.h>
#define TASTE_1 200

encode ()

{
char buffer[10];

char *bp;

bp = buffer;

if ( tbuild(tgetstr(”P1", &bp), TASTE_1) == -1 )
fprintf(stderr, “tbuild: kein Speicherplatz\n”);
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Riickgewinnung von Eingabesequenzen:

#include <stdio.h>

decode()
{ .
register int c;
int nextc();
for (; ;) {
switch ( ¢ = txtract(nextc) ) {
case TASTE_1:
todo();
break;
case -1:
exit(0);
break;
default:
input(c);
break;
}
}
}
/*
* Da getchar ein Macro ist,
* mul es in eine Funktion verpackt werden.
*
/
nextc()

return getchar();
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1.3.7.4 tbuild und txtract .

Das folgende Quellprogramm finden Sie auf der Diskette 'SSHB’ unter
dem Dateinamen tbuild.c.

Ein kleines Demonstrationsprogramm zur Anwendung der Funktionen
tbuild und txtract hat den Namen txample.c. Siehe auBerdem auch ¢ _ get.c

und c _test.c .

static char SCCSID[]1 = "a(#)tbuild.c 1.2 85/05/07";

/* Mods:
* m01 jar Endekriterium in Sequenzpuffer: '\200' statt ' '.
*/
/*
* Funktionen tbuild und txtract
*/
/*
* Ast des binaeren Baums
*/
typedef struct tnode { /* Knoten */
struct tnode *tnext; /* Zeiger naechstes Element */
struct tnode *talt; /* Zeiger alternatives Element */
int tkey; /* Funktionskode */
} *node;
/*
* Die Umsetzschiene und der Sequenzpuffer
*/

static node tbase[1281;
static char tseqgbuf[20]1, *tbp;

/*
* Anfordern vom Speicherplatz fuer einen Ast
*/

static node

getnode()

4
register node tp;
node malloc();

if ( tp = malloc(sizeof (struct tnode)) ) {

tp->tnext = (node)0;
tp->talt = (hode)0;
tp->tkey = 0;

3

return tp;
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/*
* Erstellen eines binaeren Baums
*/

tbuild(path, fkey)
register char *path;
int fkey;
{
register node tp;

if ( path == (char *)0 || *path == ' ')
return 0;
if ( ( tp = tbase[*path & 01771 ) == (node)0 ) {
if ( ( tp = getnode() ) == (node)0 )
return -1;
3
tbase[*path & 01771 = tp;
while ( *++path ) {
if ( tp->tnext ) (
if ( tp->tkey == *path )
tp = tp->tnext;
else ¢
while ( tp->tkey != *path ) {
if ( tp->talt )
tp = tp->talt;
else ¢
if ((tp->talt=getnode()) == (node)0)
return -1;
tp = tp->talt;
tp->tkey = *path;
if ((tp->tnext=getnode()) == (node)0)
return -1;
break;
3
}
if ( tp->tnext )
tp = tp->tnext;
)
) else {
if ( ( tp->tnext = getnode() == (node)0 )
return -1;
tp->tkey = *path;
tp = tp->tnext;

}

tp->tkey = fkey;
return 0;
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/*

* Dekodieren einer Eingabesequenz
*/
txtract(tnextchar)

int (*tnextchar)();

<
register node tp;
register int c;
if ( tbp ) (
if ¢ *tbp != '\200' ) /* m01 */
return *tbp++;
>
tbp = tsegbuf;
c = (*tnextchar)();
if (c==-1]] ¢ tp = tbaselc & 01771 ) == (node)0 ) (
tbp = (char *)0;
return c;
)
*tbpt+ = c;
while ( tp->tnext ) {
if ( ( ¢ = (*tnextchar)() ) == -1 ) (
*tbp = *\200'; /* m01 */
tbp = tseqgbuf;
return *tbp++;
>
*tbp++ = c;
if ( ¢ == tp->tkey )
tp = tp->tnext;
else {
while ( c 1= tp->tkey ) {
if ( tp->talt )
tp = tp->talt;
else {
*tbp = '\200'; /* m01 */
tbp = tsegbuf;
return *tbp++;
}
>
tp = tp->tnext;
}
}
tbp = (char *)0;
return tp->tkey;
)
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1.4 Bildschirmfunktionen und Datenformate

1.4.1

Kommandoiibersicht und Kurzbeschreibung der Normelemente

In den Tabellen bedeutet S = Standard nach Netz-Ein und RESET der

Bedieneinheit.

14.1.1

Kommandos zum Modifizieren der Zeichensitze

Kommando Erkléarung

ESC ( e International — GO (ladbare Halfte)

ESC ) e International — G1

ESC ( B International A — GO (ladbare Halfte)

ESC ) B International A — G1

ESC ( K Deutscher Zeichensatz — GO (ladbare Halfte)

ESC ) K Deutscher Zeichensatz — G1

ESC (w Klammern-Zeichensatz — GO (ladbare Halfte)

ESC ) w Klammern-Zeichensatz — G1

ESC ( c Mosaik-Zeichensatz — GO (ladbare Halfte)

ESC ) ¢ Mosaik-Zeichensatz — 61

ESC ( v IBM-Zeichensatz — GO (ladbare Halfte)

ESC ) v IBM-Zeichensatz — 61

ESC ( u EURO-Symbole — GO (ladbare Halfte)

ESC ) u EURO-Symbole — G1

ESC ( t Mathematische Symbole — GO (ladbare Halfte)

ESC ) t Mathematische Symbole — G1

ESC ( vy Blanks — GO (ladbare Halfte)

ESC ) vy Blanks — G1

ESC ( x Bereitstellbereich G2 — GO (ladbare Halfte)

ESC ) x Bereitstellbereich G2 — G1

ESC » F Laden des Bereitstellbereichs G2 mit einem Zeichen-
satz F=e B Kw ...

SI Umschalten auf GO (entspricht CTRL O von Tastatur)

S0 Umschalten auf G1 (entspricht CTRL N von Tastatur)

ESC [ 5 v Umschalten innerhalb GO (national/international)

ESC [ 10 v Sperren der Taste

ESC [ 11 v Freigeben der Taste

ESC [ 13 v Aktuelle Codiertabelle abfragen
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1.4.1.2

Kommandos zum Editieren, zur Cursor-Steuerung

und zum Loschen

Kommando Erklarung

ESC [ Pn e Pn (1 bis 80) Leerzeichen ab Cursor rechts einfiigen

ESC [ Pn L Pn (1 bis 24 od 25) Leerzeilen ab Cursor einfligen

ESC [ 7 p Cursor hell

ESC [ 6 p Cursor dunkel

ESC [ Pn A Cursor um Pn Zeilen nach oben

ESC [ Pn B Cursor um Pn Zeilen nach unten

ESC [ Pn C Cursor um Pn Zeichen nach rechts

ESC [ Pn D Cursor um Pn Zeichen nach links

ESC [ P1 ; Pc H Cursor auf Pl-te Zeile und Pc-te Stelle positionieren

ESC [ 6 n Aktuelle Cursor-Position abfragen

IS4 pl pc Kurz-Cursor-Positionierung
{entsprechend 810-Protokoll, keine ANSI-Norm)

ESC [ 5 p Kurz—Cursor-Positions-Abfrage
(Werte entsprechen Pl und Pc, siehe vorher)

BS Cursor 1 Stelle nach links
(entspricht @ von der Tastatur)

HT Cursor 1 Tabulatorstelle nach rechts
(entspricht von der Tastatur)

ESC [ Pn Z Cursor um Pn Tabulatorstellen nach links

LF Zeilenvorschub (entspricht von der Tastatur)

CR Cursor auf 1.Stelle der Zeile
(entspricht von der Tastatur)

ESC E CR mit LF

ESC [ s Aktuelle Cursor-Position speichern

ESC [ u Cursor wird auf letzte gespeicherte Cursor-Position
positioniert

ESC [ 10 u Roll-Modus

ESC [ 11u Scroll-Modus

ESC [ Pn S Bildverschiebung um Pn Zeilen aufwéarts

ESC [ Pn T Bildverschiebung um Pn Zeilen abwarts

ESC [ Pn P Es werden Pn Zeichen einschlieBlich Cursor-Position
ausgeflgt

ESC [ Pn M Es werden Pn Zeilen einschlieBlich Cursor-Position
ausgefiigt

ESC [ Pn K Loschen aller oder einiger Zeichen einer Zeile je
nach Parameter Pn

ESC [ Pn J Loschen aller oder einiger Zeichen auf dem Bildschirm
je nach Parameter Pn
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1.4.1.3 Kommandos zur Initialisierung des Bildschirms
und Zeichendarstellung

Kommando Erklarung

ESC [ Pt ; Pb r Bildverschiebebereich festlegen, Cursor muf sich im
Bereich befinden

ESC [ 1 u 24 Zeilen Modus einschalten (Sonderform des Bild-
verschiebebereichs)

ESC [ O u 25 Zeilen Modus einschalten (Sonderform des Bild-
verschiebebereichs)

ESC [ Pn p Blinken ein/aus fir 24- oder 25-Zeilen-Mode bzw.
der 25.Zeile

ESC [ 9 u Auto-roll-Modus einschalten

ESC [ 8 u Page Modus einschalten

ESC [ P1 ; Pn m Attribut(e) fir nachfolgende Zeichen einstellen

ESC [ 3 u Léschmuster Blank

ESC [ 2 u Léschmuster Nil

ESC [ 8 p Bildschirm dunkel steuern

ESC [ 9 p Bildschirm hell steuern

ESC [ 20u Hintergrund dunkel (weif auf schwarz) nicht fir 15"-

ESC [ 21u Hintergrund hell (schwarz auf weiB) } Bildschirm

ESC[10p Hervorheben der Cursor-Position (nur fiir PC-X
sinnvoll)

ESC [ 5 u Video-Timeout einschalten

ESC [ 4 u Video-Timeout ausschalten

ESC ¢ Ricksetzen des Bildschirms, startet jedoch nicht den
Selbsttest

1.4.1.4 Tastaturkommandos

Kommando Erklarung

ESC ° Tastatur sperren

ESC b Tastatur freigeben

ESC [ O s Tastenwiederholung aus

ESC [ 1 s Tastenwiederholung ein

BEL Akustisches Signal (entspricht CTRL G von Tastatur)

ESC [ 2 s Clicker aus

ESC [ 3 s Clicker ein

ESC [ Ow Anfordern des Schlisselschalterstatus

ESC [ 7 u Umcodierung der Tastencodes entsprechend der deutschen
Tastaturbelegung

ESC [ 6 u Umcodierung der Tastencodes fiir alle anderen
Tastaturbelegungen
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1.4.1.5 Serviceckommandos

Kommando Erklarung

ESC [ 3 v Alle Steuerzeichen auBer ESC werden am Bildschirm
angezeigt und nicht ausgefihrt

ESC [ 2 v Zurickschalten in Normalbetrieb

ESC [ 4 v Alle Steuerzeichen werden angezeigt, dadurch jedoch
keine Riickkehr in Normalbetrieb méglich, die Bedien-
einheit muR hierzu ausgeschaltet werden

ESC [ 3y Systemtest auslésen und Ergebnis abfragen

ESC [ 4y Firmware-Version der Bildschirm-Steuerung abfragen

ESC [ 5y Tastatur-Firmware-Version abfragen

ESC [ 8 v Bildverschiebebereich wird mit nachfolgenden Zeichen
gefillt

ESC [ 9 v Gesamten Zeichengenerator ausgeben

ESC [ 7 Vorige Kommandos (ESC [ 8 v und ESC [ 9 v)

zuriicksetzen

1-46
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1.4.1.6 Kurzbeschreibung der Normelemente (DIN 66254/ISO 6492.2)

-~ )

b)

<)

Direkte Steuerzeichen aus dem Steuerzeichensatz CO (01) bis (1F) z.B.
BS, CR, usw.

Direkte erweiterte Steuerzeichen aus dem Steuerzeichensatz C1: ESC
und Zeichen der Spalte 4 und 5: (1B)(40) bis (1B)(5F)
Steuerzeichenfolgen: Einleitungsfolgen, Parameter, Schluf3zeichen

Einleitungsfolgen

Beispiel:

CSI Control Sequence Introducer ESC [ (1B)(5B)

DCS Device Control String ESC P (1B) (50)
PU1 Private Use 1 ESC @ (1B)(51)
Parameter
Pn Dezimalparameter (ASCII-Zahlenfolge (Spalte 3),

die aus mehreren Stellen bestehen kann)

Pnl; Pn2; Pnn De21malparameterf01ge
; Trennzeichen fiir mehrere Dezimal-
parameter

(Pn) Hexadezimale Darstellung von Pn

z.B. (38) bedeutet die Zahl 8
(36)(32) ” 62

Home Position 1.Zeile, 1.Stelle des Bildschirms

Standardwert-Annahme:  Unterbleibt bei einer Steuerzeichenfolge
die Ubergabe eines Parameters, wird
automatisch der Standardwert ange-
nommen.

Es gibt jedoch auch Steuerzeichenfolgen, in denen gar keine Parame-
terangabe vorgesehen ist.

SchluBizeichen
ST String Terminator: ESC\ (IB)(5C)
F  Final Code: ASCII-Zeichen aus den Spalten 4, 5, 6 oder 7

(40) bis (7E), das die Bedeutung der Steuerzei-
chenfolge festlegt.
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1.4.2 Funktion und Befehle fiir BS

1.4.2.1 Codierung und Zeichendarstellung

Anzeige- Arbeits- | ZEG- Zeichen- Attribut- Video-
daten bereich Adressen generator controller | Information
- —_ 512 Symbole | —— E——

Bild 1-15 Schema der Zeichendarstellung

Die der Bildschirmsteuerung iibergebenen 7-Bit-Codes erméglichen das
Arbeiten mit 128 verschiedenen Bitkombinationen. Davon beziehen sich 32
auf den Steuerzeichensatz CO und 96 auf den in GO bereitgestellten natio-
nalen od. internationalen Schriftzeichensatz.

Durch das Steuerzeichen SO (hex. OE, CTRL N) wird der Bereitstellungs-
bereich G1 aufgerufen, was bedeutet, dall die Schriftzeichen-Bitkombina-
tionen jetzt entsprechend Zeichensatz G1 am Bildschirm angezeigt werden.
Durch das Steuerzeichen SI (hex. OF, CTRL O) wird wieder GO zur Dar-
stellung von Anzeigedaten am Bildschirm verwendet.

Die Bereitstellungsbereiche GO und G1 kénnen mit Zeichensitzen wie z.B.
International, International A, Deutsch oder Graphik oder andere geladen
werden. Das geschieht durch Ubergabe der ESC-Folge 'ESC ( F’ bzw.
’ESC) F, wobei F ein fiir jeden Zeichensatz festgelegter Final Code ist.

In einem Pseudo-Bereitstellungsbereich G2 mit dem Final Code ’x’ kann
ein beliebiger Zeichensatz aus den 512 Moglichkeiten des Zeichengenera-
tors zusammengestellt werden.

Der Bereitstellungsbereich GO ist logisch in zwei Hilften geteilt. Die eine
Hilfte beinhaltet fest den Zeichensatz International A, die andere Hilfte
ist iiber die Steuerfolge "ESC ( F’ ladbar. Dieser Bereich wird vorzugsweise
mit dem jeweils aktuellen nationalen Zeichensatz geladen.
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Zeichensatz Steuerfolgen zur Code-Ubertragung
in die Bereitstellungsbereiche
GO nationale Halfte G1

International ESC ( @ (1B)(28)(40) | ESC (1B) (29) (40)
International A ESC ( B (1B)(28)(42) | ESC (1B) (29) (42)
Deutsch ESC ( K (1B)(28)(4B) | ESC (1B) (29) (4B)
Klammern ESC ( w (1B)(28)(77) | ESC (1B) (29) (77)
Mosaik ESC ( ¢ (1B)(28)(63) | ESC (1B) (29) (63)
IBM ESC ( v (1B)(28)(76) | ESC (1B)(29) (76)
Euro Symbole ESC ( u (1B)(28)(75) | ESC (1B) (29) (75)
Mathematische Symbole ESC ( t (1B)(28)(74) | ESC (1B) (29) (74)
Blanks ESC (y (1B)(28)(79) | ESC (1B) (29) (79)
Pseudo Bereitstellungs— | ESC ( x  (1B)(28)(78) | ESC (1B) (29) (78)

bereich G2

Um eine frei ladbare Codetabelle zu realisieren, wird ein Pseudo-Bereit-
stellungsbereich G2 verwendet.

In diesen Bereich kann mit 'ESC * F’, also (1B) (2A) F, jeder gewiinschte
Vorratsbereich geladen werden.

Mit dem Controllstring "PU1, Ladeinformation, ST’ kénnen dann einzelne
Zeichengeneratoradressen direkt iiberschrieben werden.

Eignet sich kein vorhandener Vorratsbereich, so kann mit ’ESC * y’ der G2

mit 'Blanks’ hinterlegt werden.

Dieser Controlstring ist wie folgt aufgebaut:

PU1 [(zugeordneter Code) (interne ZEG-Adresse)] n-mal

ESC Q X

(1B) (51) (20) - (7F)

Der so entstandene G2-Bereich kann mit "ESC ( x’ bzw. ’ESC ) x’ nach G0

oder G1 geladen werden.

X

(30) (30) (30) - (31)(46)(46)
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0 1234567
0
Arbeitsbereich: Co
F
OAFO ((ﬁTRI)_) SI “+ ~N (CTRL)
- ex.) ¢”SI” ”S0”¢ OE  (hex.)
standig geladen \017 (okt) it (o)
International A | LED an 2 7 2 7
0 0
\
umschalten mit der Taste Y G0 Bereitstell- G1
"’CH-Code” oder mit CSI 5v N bereiche:
4
vorzugsweise F F
ﬁ]( den
Zelghenvorrat LED aus
National
ESC((F) ESC)(F)
F=x
G2
Pseudo-
itstell-
Eeerrgilésr,]te International A
T; 1; Deutsch
International
Vorratsbereiche
B
K
ESC*(F) F-@
Laden direkt mit der Matrixgeneratoradresse
................ ESC\

Bild 1-16 Ubersicht der moglichen Codiertabellen
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1.4.2.2 Befehle zur Codiertabellen-Umschaltung

Umschalten auf G0

SI (OF) 75 /'\O

Es wir die in GO aktuelle Umsetztabelle verwendet.

Umschalten auf G1

SO (0E) 1 AN

Es wird entsprechend G1 umgesetzt.

Umschalten innerhalb GO

CSI 5 v (1B)(5B)(35)(76)

Es wird zwischen der fest mit *International A’ belegten Umsetztabelle und
der anderen (vorzugsweise nationalen) in GO geladenen Umsetztabelle
gewechselt. Ist die ’International A’-Halfte aktuell, so leuchtet die
INT-Led der Tastatur.

Diese ’International-A’-Hailfte ist auch nach Netz-Ein und RESET aktiv.
Die Umschaltung kann auch mit der Taste der Tastatur erfolgen.

Sperren der Taste

CSI 10 v (1B)(5B)(31)(30)(76)

Damit wird das Umschalten innerhalb von GO fiir den Bediener ausge-
schaltet.
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1-52

Freigeben der Taste

CSI 11 v

(1B) (5B) (31) (31) (76)

Der Bediener kann frei wihlen zwischen dem Zeichensatz ’International A’
und dem anderen (vorzugsweise nationalen) Zeichensatz in GO (Standard
nach Netz-Ein).

Codiertabellen Abfrage

CSI 13 v

(1B) (5B) (31) (33) (76)

Damit kann vom PC abgefragt werden, welche Codiertabelle momentan
fiir den Bildschirm aktuell ist.

Das folgende Ergebnis wird zum PC zuriickgeschickt:

DCS 13 v Pn ST

(1B) (50) (31) (33) (76) (Pn) (1B) (5C)

Pn: 0 (30)
1 (31
2 (32
3 (33)

GO
GO
Gl
Gl

International A
National
International A in GO
National in GO
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1.4.2.3 Anzeigedaten

Alle empfangenen Zeichen, die keine Steuerfunktionen darstellen, werden
am Bildschirm an die aktuelle Cursor-Position geschrieben. Bei jedem
Zeichen wird der Cursor automatisch eine Stelle weiter nach rechts positio-
niert. Wurde das Zeichen auf die letzte Stelle einer Zeile geschrieben, wird
der Cursor in die nichste Zeile, 1.Stelle, positioniert.

Ist der Bildschirm im 24-Zeilen-Anzeige-Mode und wurde ein Zeichen an
die letzte Stelle der Zeile 24 geschrieben, erfolgt eine Bildverschiebung
nach oben (Scroll Up) und der Cursor wird an die 1.Stelle der 24.Zeile
positioniert.

Im ’Page-Mode’ wird der Cursor auf die 1.Stelle der 1.Zeile des Bildver-
schiebebereichs gesetzt.

Im 24-Zeile-Mode ist die 25.Zeile Systemzeile. Falls sie beschrieben wer-
den soll, muB3 der Cursor durch einen Positionierbefehl in diese gebracht
werden.

Wurde ein Zeichen auf die letzte Stelle der Systemzeile geschrieben, bleibt
der Cursor auf dieser Position, bis ein erneuter Positionierbefehl erfolgt.
Wurde im 25-Zeilen-Mode ein Zeichen auf die letzte Stelle der 25.Zeile
geschrieben, erfolgt eine Bildverschiebung nach oben und der Cursor wird
in die 1.Stelle der 25.Z¢ile gebracht.

Im ’Page-Mode’ wird der Cursor auf die 1.Stelle der 1.Zeile des Bildver-
schiebebereichs gesetzt.

Die beiden folgenden Text-Editier-Befehle erleichtern das Einschreiben
von Anzeigedaten:

Zeichen einfiigen ICH (Insert character)

CSI Pn @ (1B)(5B)(Pn)(40)

Von der Cursor-Position ab werden die rechts vom Cursor stehenden Zei-
chen Pnmal nach rechts geschoben; die iiber das Zeilenende "hinausge-
schobenen’ Zeichen gehen verloren. Attribute werden innerhalb der Zeile
ebenfalls verschoben. Ab der Cursor-Position werden Pn Stellen geldscht,
die alten Attribute werden geloscht.

(Standardwert-Annahme: 1, Pnmax = 80 - Pn Cursor)
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1-54

Zeile einfiigen IL (Imsert line)

CSI Pn L (1B)(5B)(Pn)(4C)

Von der Cursor-Position ab werden die Zeile, in welcher der Cursor steht,
und die folgenden Zeilen Pn-mal nach unten geschoben. Die iiber die 24.
Zeile (im 24-Zeilen-Mode)/ 25. Zeile (im 25-Zeilen-Mode)/ bzw. unterste
Zeile des Bildverschiebebereichs hinausgeschobenen Zeilen gehen verlo-
ren. Attribute werden mitverschoben.

Die Cursor-Zeile und Pn-1 folgenden Zeilen werden gel6scht, alte Attri-
bute werden geloscht.

Cursor zum Anfang der Zeile.

(Standardwert-Annahme: 1, Pnmax = 24/25/* - Pn cursor)

* bzw. Anzahl der Zeilen des Bildverschiebebereichs

1.4.2.4 Cursor-Befehle

Beim Einschalten der PC-MX Bedieneinheit bzw. beim Einschalten des
PC-X wird der Bildschirm mit Blank gel6scht und der Cursor auf die
1.Stelle der 1.Zeile (Home Position) gebracht. Der Cursor blinkt mit einer
Frequenz von ca. 3 Hz.

Cursor hell CON (Cursor on)

CSI 7 p (1B)(5B)(37)(70)

Standard nach RIS bzw. Netz-Ein.

Cursor dunkel COF (Cursor off)

CSI 6 p (1B)(5B)(36)(70)
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Cursor nach oben CUU (Cursor up)

CSI Pn A (1B)(5B)(Pn)(41)

Relative Verschiebung des Cursors auf die gleiche Zeichenposition der
Pn-ten vorhergehenden Zeile bis maximal zum oberen Rand des Bildver-
schiebebereichs.

(Standardwert-Annahme: 1)

Cursor nach unten CUD (Cursor down)

CSI Pn B (1B)(5B)(Pn)(42)

Relative Verschiebung des Cursors auf die gleiche Zeichenposition der
Pn-ten nachfolgenden Zeile bis maximal zur 24. (24-Zeilen-Mode)
/25.Z¢ile (25-Zeilen-Mode) /bzw. zum unteren Rand des Bildverschiebe-
bereichs.

(Standardwert-Annahme: 1)

Cursor nach rechts CUF (Cursor forward)

CSI Pn C (1B)(5B)(Pn)(43)

Relative Verschiebung des Cursors auf die Pn-te nachfolgende Zeichen-
stelle bis maximal zum rechten Bildrand.

(Standardwert-Annahme: 1)
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Cusor nach links

CUB (Cursor backward)

CSI Pn D (1B)(5B)(Pn) (44)

Relative Verschiebung des Cursors auf die Pn-te vorhergehende Zeichen-
position bis maximal zum linken Bildrand.

(Standardwert-Annahme: 1)

Absolute Cursor-Positionierung

CUP (Cursor position)

CSI P1;Pc H

(1B) (5B) (P1) (3B) (Pc) (48)

Absolute Cursor-Positionierung auf Pl-te Zeile, Pc-te Stelle. Pl bzw. Pc
konnen auch 2-stellige Parameter sein.

(Standardwert-Annahme: Pc = Pl = 1 = Home Position)

Aktuelle Cursor-Position abfragen (PC — BE)

CSI 6 n (1B)(5B)(36) (6E)

Diese Kontroll-Folge fordert von der Bedieneinheit die aktuelle Cursor-

Position an.

Absolute Cursor-Position senden

CPR (Curser position report)

CSI P1;Pc R

(1B) (5B) (P1) (3B) (Pc) (52)

Diese Folge meldet die absolute Position des Cursors mit 2 numerischen
Parametern (Pl = Nummer der Zeile, Pc = Nummer der Spalte).
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Hinweis

Zusitzlich gibt es auch verkiirzte Cursor-Befehle (Cursor-Positionierung
bzw. Cursor-Positionsabfrage.)
Diese entsprechen jedoch nicht den ANSI-Normen.

Kurz-Cursor-Positionierung

wie CUP: IS4 P1 Pc (1C)(line + 20) (column + 20)

e Der Zeilenadressierung 0 bis 24 entsprechen die ASCII-Werte
X*20’ bis X’38’ (Blank bis 8).

e Der Spaltenadressierung 0 bis 79 entsprechen die ASCII-Werte
X’20’ bis X’6F’ (Blank bis o).

Kurz-Cursor-Positions-Abfrage

wie CPR: CSI 5 p (1B)(5B)(35)(70)

Die Reaktion erfolgt in der Form: IS4 P1 Pc (siehe oben).

Achtung

Die Folge IS4 (1C) entspricht dem Standard-Quit-Signal des TTY-Trei-
bers und verursacht daher einen Core Dump, wenn der TTY-Treiber
nicht entsprechend umparametrisiert wird. Dies kann durch Andern des
Quit-Characters oder durch Andern des Modus (z.B. RAW) erfolgen.

Riickwirtsschritt BS (Backspace)

(08)

Der Cursor wird um 1 Stelle nach links bis maximal zum linken Bildrand
geschoben.
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Horizontal-Tabulator nach rechts HT (Horizontal tabulation)

(09)

Der Cursor wird auf die nichste Tabulator-Stelle oder, wenn in der betrof-
fenen Zeile keine mehr besteht, bis zum rechten Bildrand geschoben.

Horizontal-Tabulator nach links CBT (Cursor backward tabulation)

CSI Pn Z (1B)(5B)(Pn) (5A)

Der Cursor wird auf die Pn-te Tabulator-Stelle nach links bis maximal zum
linken Bildrand verschoben.

(Standardwert-Annahme: 1)

Zeilenvorschub LF (Line feed)

(OA)

Der Cursor wird auf die entsprechende Zeichen-Stelle der nidchsten Zeile
positioniert. Ist der Cursor bereits in der 24./25.Zeile (24/25-Zeilen-Mode)
bzw. in der untersten Zeile des Bildverschiebebereichs, erfolgt eine Bild-
verschiebung nach oben und der Cursor wird an die 1.Stelle der freiwer-
denden Zeile gesetzt. Arbeitet man im *Page-Mode’, wird der Cursor an die
1.Stelle der letzten Zeile gebracht, es wird keine Bildverschiebung durchge-
fiihrt.
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Cursor-Riicklauf CR (Carriage return)

(0D)

Der Cursor wird an die 1.Zeichenstelle der Zeile gebracht.

Nichste Zeile NEL (Next line)

ESC E (1B)(45)

Ausfiithrung wie LF + CR.

Der Cursor wird an die erste Stelle der nédchsten Zeile gesetzt. Ist der
Cursor bereits in der 24./25.Zeile (24-/25-Zeilen-Mode), erfolgt automa-
tisch eine Roll-Up-Funktion und ein Positionieren des Cursors auf die
1.Stelle der 24. bzw. 25.Zeile.

Speichern der Cursor-Position CS (Cursor save)

CSI s (1B)(5B)(73)

Die aktuelle Cursor-Position wird gespeichert, bis ein erneutes CS erfolgt
oder riickgesetzt wird.

Riicksprung CRST (Cursor restore)

CSI u (1B)(5B)(75)

Der Cursor wird auf die letzte mit CS abgespeicherte Stelle positioniert.
Wurde kein CS-Kommando gegeben, so wird die Home Position angesteu-
ert.
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1.4.2.5 Bildverschiebe-Befehle

Verschiebemodus

Grundsitzlich kann zwischen Roll- und Scroll-Bewegungen gewihlt wer-
den. Wihrend im Roll-Modus der gesamte Bildverschiebebereich verscho-
ben wird, verschiebt sich im Scroll-Modus nur der sich oberhalb oder
unterhalb der aktuellen Cursor-Zeile befindliche Teil des Bildverschiebe-
bereichs.

Diese Auswahl bestimmen auch die von den Tasten ’Bild nach oben’ und
’Bild nach unten’ ausgelosten Funktionen.

Roll-Modus

CSI 10 u (1B)(5B)(31)(30)(75)

Der gesamte Bildverschiebebereich (Zeilen und Attribute) wird verscho-
ben.

Dadurch entstehen an der Bildverschiebebereichs-Ober- oder -Unter-
grenze eine oder mehrere Leerzeilen.

Alle Attribute dieser Leerzeile(n) werden geldscht.

Die Cursor-Position wird nicht verdndert.

Dieser Mode ist Standardvorgabe nach RIS bzw. Netz-Ein.

Scroll-Modus

CSI 11 u (1B)(5B)(31)(31)(75)

Der obere oder untere Bildverschiebebereich (Zeilen und Attribute) wer-
den - von der aktuellen Cursor-Zeile an - um eine oder mehrere Zeilen nach
oben oder unten verschoben.

Die Attribute der dadurch entstehenden Leerzeile(n) werden geldscht. Die
Cursor-Position wird nicht verdndert.
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Bildverschiebung aufwiirts RU/SU (Roll-/Scroll-up)

CSI Pn S (1B)(5B)(Pn) (53)

Mit Pn wird die Anzahl der Zeilen angegeben.

(Standardwert-Annahme: 1)

Bildverschiebung abwiirts RD/SD (Roll-/Scroll-down)

CSI Pn T (1B)(5B)(Pn)(54)

Mit Pn wird die Anzahl der Zeilen angegeben.

(Standardwert-Annahme: 1)

1.4.2.6 Loschbefehle

Zeichen l6schen DCH (Delete Character)

CSI Pn P (1B)(5B)(Pn)(50)

Das Zeichen auf Cursor-Position und die Pn-1 folgenden Zeichen werden
geloscht, die in dieser Zeile rechts vom Cursor iibrigbleibenden Zeichen
(mit Attributen) werden nachgeschoben. Pn Stellen am rechten Zeilenende
werden ebenso wie zugehorige Attribute geldscht.

(Standardwert-Annahme: 1, Pnmax = 80)

Zeile 16schen DL (Delete line)

CSI Pn M (1B)(5B) (Pn) (4D)

Die Zeile, in welcher der Cursor steht, und die Pn-1 folgenden Zeilen
werden geloscht. Die folgenden, nicht entfernten Zeilen und zugehorige
Attribute werden nach oben nachgeschoben. Am unteren Bildende werden
Pn Zeilen und die zugehorigen Attribute geloscht. Der Cursor wird an den
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Anfang der Zeile positioniert. Dieser Befehl bezieht sich auf den Bildver-
schiebebereich. Ist der 24-Zeilen-Anzeigemode eingestellt, wird die
25.Z¢eile (System-Zeile) durch den Befehl DL nicht beeinfluft.

(Standardwert-Annahme: 1, Pnmax = Bildverschiebeuntergrenze - Pl)

Zeile 16schen EL (Erase in line)

CSI Pn K (1B)(5B)(Pn) (4B)

Einige oder alle Zeichen einer Zeile werden abhingig vom iibergebenen
numerischen Parameter Pn geloscht.

0 (30) 1 (31) 2 (32) — Loschen mit Blank, Attribute
werden geldscht

3 (33) 4 (34) 5 (35) - Loschen mit Nil, Attribute werden
geldscht

6 (36) 7 (37) 8 (38) — Loéschen mit Blank und mit dem zu-

letzt glltigen Attribut vorbelegen
(sofern Attribute nicht gespeichert
sind)

9 (39) 10 (31)(30) 11 (31)(31) — Ldschen mit Nil und mit dem zu-
letzt giltigen Attribut vorbelegen
(sofern Attribute nicht gespeichert
sind)

12 (31)(32) 13 (31)(33) 14 (31)(34) — Loschen mit Blank, ohne Verandern
der Attribute

15 (31)(35) 16 (31)(36) 17 (31)(37) — Loschen mit Nil, ohne Verandern
der Attribute

Léoschen aller Zeichen der Zeile
Loschen von Zeilenanfang bis einschlieRlich Cursor-Positon
Léschen von Cursor-Position (einschlieRlich) bis Zeilenende

(Standardwert-Annahme: 0)
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Bildschirm l6schen ED (Erase in display)

CSI Pn J (1B)(5B)(Pn) (4A)

Der Befehl bezieht sich auf den Bildverschiebebereich.

Einige oder alle Zeichen eines Bildes werden abhingig vom iibergebenen
numerischen Parameter Pn geldscht.

0 (30) 1 (31) 2 (32) — Loschen mit Blank, Attribute
werden geldscht

3 (33) 4 (34) 5 (35) — Loschen mit Nil, Attribute
werden geldscht

6 (36) 7 (37) 8 (38) — Loéschen mit Blank und mit dem zu-

letzt giiltigen Attribut vorbelegen
(sofern Attribute nicht gespeichert
sind)

9 (39) 10 (31)(30) 11 (31)(31) — Loschen mit Nil und mit dem zu-
letzt gliltigen Attribut vorbelegen
(sofern Attribute nicht gespeichert
sind)

12 (31)(32) 13 (31)(33) 14 (31)(34) — Loschen mit Blank, ohne Verandern
der Attribute

15 (31)(35) 16 (31)(36) 17 (31)(37) — Ldschen mit Nil, ohne Verandern

der Attribute

Léschen aller Zeichen des Bildes; der Cursor
geht zum Bildanfang (Verschiebebereich)

Léschen von Bildanfang bis einschlieRlich Cursor-Position

L » Ldschen von Cursor-Position (einschlieRlich) bis Bildende
(Verschiebebereich)

(Standardwert—Annahme: 0)
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1.4.2.7 Darstellungsarten (Attribute)

Durch die Befehlsfolge SGR (Select graphic rendition) wird die Darstel-
lung der nach dieser Befehlsfolge zum Bildschirm iibertragenen Anzeige-
daten festgelegt.

Die Darstellungsart bleibt solange giiltig, bis durch eine neue SGR-
Befehlsfolge entweder eine neue Darstellungsart festgelegt oder die Attri-
bute gespeichert werden.

Die Art der Darstellung kann beliebig oft gedindert werden und schrinkt
die Anzahl der nutzbaren Zeichenpositionen auf dem Bildschirm nicht ein.

Darstellungsarten auswiihlen SGR (Select graphic rendition)

CSI P1;...Pn m (1B)(5B)(P1)(3B)...(Pn)(6D)

Folgende Darstellungsarten, die durch numerische Parameter gekenn-
zeichnet werden, sind moglich:

Parameter Darstellungsart

0 (30) Normal (Standardwert-Zuweisung)

2 (32) Halbhell

4 (34) Unterstrichen

5 (35) Blinken

7 (37) Invers

8 (38) Dunkel (unterdriickte Darstellung)
50 (35)(30) Attribute speichern *)

*)  Durch den Befehl ’Attribute speichern’ werden alle in diesem Augen-

blick fiir den gesamten Bildschirm wirksamen Attribute festgehalten.
Werden neue Anzeigedaten (ohne SGR-Befehlsfolgen) auf den Bild-
schirm ausgegeben, sind diese Attribute giiltig.
Die gespeicherten Attribute konnen durch Befehle wie 'Bildschirm
16schen mit Blank/Nil und Attribute 16schen’ oder *Zeile 16schen mit
Blank/Nil und Atttribute 16schen’ wieder auf normale Darstellung
umgewandelt werden.
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Folgende Kombinationen sind erlaubt:

Kombination Darstellungsart

2;4 (32) (3B) (34) Halbhell, unterstrichen

2:4;7 (32)(3B)(34)(3B)(37) Halbhell, invers, unterstrichen

2,5 (32) (3B) (35) Blinken zwischen normal und halbhell
2:5;7 (32)(3B)(35)(3B)(37) Blinken zwischen halbhell und halbhell invers
2;7 (32) (3B) (37) Halbhell, invers

4.5 (34) (3B) (35) Blinken zwischen normal und unterstrichen
4;5;7 (34)(3B)(35)(3B)(37) Blinken invers, unterstrichen

4;7 (34) (3B) (37) Unterstrichen, invers

5,7 (35) (3B) (37) Blinken zwischen normal und invers

2;4;5 (32)(3B)(34)(3B)(35) Blinken halbhell, unterstrichen

Blinken

CSI Pn p (1B)(5B)(Pn)(70)

Pn:

W N -0

Bildschirm dunkel steuern

(30) Blinken ein, Zeile 1 - 25 bzw. 1 - 24 (25/24-Zeilen-Mode)
(31)  Blinken aus, Zeile 1 - 25 bzw. 1 - 24 (25/24-Zeilen-Mode)
(32) Blinken ein, Zeile 25
(33) Blinken aus, Zeile 25

CSI 8 p (1B)(5B)(38)(70)

Damit wird das Anzeigen des Bildes verhindert ohne den Bildinhalt zu

beeinflussen.
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Bildschirm hell steuern

CSI 9 p (1B)(5B)(39)(70)

Der Bildinhalt wird wieder angezeigt.

(Standard)

Hervorheben

CSI 10 p (1B)(5B)(31)(30)(70)

Damit wird an der aktuellen Cursor-Position das Attribut *Invers’ inver-
tiert. Alle anderen Attribute bleiben unverindert.

1.4.2.8 Bildschirm-Format und weitere Einstellung

Bildverschiebebereich

CSI Pt;Pb r (1B)(5B)(Pt)(3B)(Pb)(72)

Durch obige Befehlsfolge 148t sich der Bildverschiebebereich zwischen die
Zeile Pt und Pb legen.

Diese Einstellung bezieht sich auf die Funktionen Zeile einfiigen, Cursor
nach oben/unten, Bildverschiebung aufwérts/abwirts, Bildschirm 16schen
und Bildschirm fiillen. Diese Funktionen werden nur ausgefiihrt, wenn der
Cursor sich im definierten Bildverschiebebereich befindet.

Durch obige Befehlsfolge wird eine frither erfolgte Bildschirm-Format-
Einstellung (24-/25-Zeilen-Mode) iiberschrieben.
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Bildschirm-Mode (Sonderformen des Bildverschiebebereichs)

24-Zeilen-Mode (Standard)

CSI 1 u (1B)(5B)(31)(75)

Der Bildschirm besteht aus einem zusammenhingenden 24-Zeilen Feld;
die 25.Z¢ile ist Systemzeile.

Dieser Mode wird auch nach dem Einschalten der Bedieneinheit oder nach
iibergabe des Befehls RIS (Reset to initial state) von der SE zur BE wirk-
sam.

25-Zeilen-Mode

CSI 0 u (1B)(5B)(30)(75)

Der Bildschirm besteht aus einem zusammenhéngenden 25-Zeilen Feld.

Loschmuster

CSI 3 u (1B)(5B)(33)(75)

Alle Funktionen bei welchen Zeichen geloscht werden (Zeichen einfiigen,
Zeile einfiigen, Scroll up, Scroll down, Zeichen entfernen, Zeile entfernen)
benutzen das Zeichen Blank als Loschmuster.

Dieses Zeichen wird nach Einschalten der Bedieneinheit oder nach dem
Befehl RIS verwendet (Standard).

CSI 2 u (1B)(5B)(32)(75)

Alle Funktionen, bei denen Zeichen geléscht werden, benutzen das Zei-
chen NIL als L6schmuster.
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Video-Timeout

Einschalten

CSI 5 u (1B)(5B)(35)(75)

Erfolgt 10 Minuten lang keine Ausgabe vom PC, wird der Bildschirm
dunkelgesteuert. Ein danach gesendetes Zeichen bewirkt die Anzeige des
alten Bildschirminhalts, wobei auch das neu gesendete Zeichen zur
Anzeige kommt. Auch durch jede beliebige Tastatureingabe wird das Bild
wieder zur Anzeige gebracht, wobei jedoch die erste Tastatureingabe nicht
an den PC weitergegeben wird.

Der Video-Timeout ist nach Einschalten der Bedieneinheit oder nach dem
Befehl RIS eingestellt (Standard).

Ausschalten

CSI 4 u (1B)(5B)(34)(75)

Ausschalten des 10-Minuten-Video-Timeouts.

Auto-Roll-Mode (Standard)

CSI 9 u (1B)(5B)(39)(75)

Steht der Cursor auf der letzten Position der letzten Zeile des Bildverschie-
bebereichs und wird ein Zeichen auf den BS geschrieben, erfolgt automa-
tisch eine Bildverschiebung nach oben und der Cursor wird in die 1.Spalte
der frei werdenden Zeile gebracht.

Das Kommando ’Line feed’ in der letzten Zeile bewirkt ebenfalls eine
Bildverschiebung nach oben und Positionieren des Cursors in die 1.Spalte
der untersten Zeile des Bildverschiebebereichs.

SINIX-Schnittstellen, Benutzerhandbuch, U2300-J-Z95-1

()



Page-Mode

CSI 8 u (1B)(5B)(38)(75)

Steht der Cursor auf der letzten Position der letzten Zeile des Bildverschie-
bebereichs und wird ein Zeichen auf den BS geschrieben, erfolgt die Posi-
tionierung des Cursors auf die Home Position des definierten Bildverschie-
bebereichs.

Das Kommando ’Line Feed’ in der letzten Zeile bewirkt lediglich die
Positionierung des Cursors in die 1.Spalte der betreffenden Zeile.

1.4.2.9 Riicksetz-Befehl

Riicksetzen RIS (Reset to initial state)

ESC ¢ (1B)(63)

Dieser Befehl bewirkt den Aufruf der BE-Initialisierungs-Routine. Das
bedeutet, die Bedieneinheit wird in den Zustand gebracht, der auch nach
Einschalten des Gerites besteht. RIS bewirkt aber nicht das Durchlaufen
der internen Systemtest-Routinen.

Nach dem RIS ist eine Pause = 1,5 sec. einzuhalten, bis Folgezeichen
gesendet werden.
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1.4.3 Funktionen und Befehle fiir Tastatur

1.4.3.1 Tastaturbefehle

DMI (Disable manual input)

ESC © (1B)(60)

Von der Tastatur zur Bildschirm-Steuerung der BE iibertragene Daten
werden nicht angenommen.

EMI (Enable manual input)

ESC b (1B)(62)

Von der Tastatur zur Bildschirm-Steuerung der BE iibertragene Daten
werden angenommen, umcodiert und zum PC weiteriibertragen
(Standard).

LED1 - LED6 an

Diese Funktion ist abhingig von der Tastaturbestiickung mit LED’s.

CSI Pn g (1B)(5B)(Pn)(71)

Pn = 1.6

Die Kombination mehrerer LED’s in einer Befehlsfolge ist zuléssig.
Beispiel: CSI 1;3;5q

(Standardwert-Annahme: 1)

LED’s aus

CSI 0 g (1B)(5B)(30)(71)

Die Kombination mit LED-an-Befehlen in einer Befehlsfolge ist zuldssig.
Beispiel: CSI 0;1;3;5 q
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Repeat aus/an

CSI Pn's (1B)(5B)(Pn)(73)

Pn: 0 (30) Repeataus
1 (31) Repeatein

(Standardwert-Annahme: 1)

Wenn bei Tastendauerbetitigung der Befehl 'Repeat aus’ zur Tastatur
geschickt wird, beendet die Tastaturlogik das Senden des Tastencodes, bis
die Taste losgelassen und erneut betitigt oder der Befehl ’Repeat an’ zur
Tastatur tibermittelt wird.

Akustischen Alarm auslosen BEL

(07)

Clicker aus/an

CSI Pn s (1B)(5B)(Pn)(73)

Pn: 2 (32) Clickeraus
3 (33) Clickeran

Wenn eine Taste betitigt wird, kann das Ansprechen durch ein kurzes
*Click’ signalisiert werden.

Durch Senden der entsprechenden Steuerfolge kann der Clicker aus- oder
eingestellt werden. Nach Netz-Ein oder einem Masterreset (RIS) ist der
Clicker ausgestellt.
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Schliisselschalter-Status senden

StandardmaBig ist nur ein Schliisselschalter eingebaut. Ein nicht eingebau-
ter Schliisselschalter gilt als geschlossen.

CSI O w (1B)(5B)(30)(77)

Nachdem ein Befehl *Schliisselschalter-Status senden’ zur BE (bzw. Tasta-
tur) iibergeben worden ist, wird der Status wie folgt gesendet:

DCS O w XX ST (1B)(50) (30) (77) (XX) (1B) (5C)

XX: P (50) S1: geschlossen S2: geschlossen

Q (¢ geschlossen offen
R (52) offen geschlossen
S (53) offen offen

Andert sich der Schliisselschalterstatus, wird obiger Device Control String
automatisch ohne Anforderung zur SE gesendet.

Sicherungsfunktion des Schliisselschalters 1:
Wird der Schliisselschalter *ge6ffnet’, werden keine Tasten-Codes mehr
von der BE zur SE gesendet.

Magnetkartenleser

CSI Pn t (1B)(5B)(Pn)(74)

Pn: 0 (30) aus
I (31) ein
2 (32) Statussenden
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Nachdem ein Befehl "Magnetkartenleser-Status-Senden’ vom PC zur BE
iibergeben worden ist, wird der Status wie folgt zum PC gesendet:

DCS t XX ST (1B)(50) (74) (XX) (1B) (5C)

XX: @ (40) Magnetkartenleser vorhanden
A (41) Magnetkartenleser nicht installiert

Wenn eine Karte in den Leser eingefiihrt wird, reagiert die Tastatur nicht
mehr auf eine Tastenbetitigung bis der Ausweis gelesen ist.

Nach dem Lesen der Karte wird folgender Device Control String von der
BE zum PC gesendet:

DCS t XX (Kartendaten) ST (1B)(50)(74)(XX)(Kartendaten) (1B) (5C)

XX: C (43) Kartendaten im 5-Bit-ABA-Format wurden erfolgreich
gelesen *)
D (44) Kartendaten im 7-Bit-SIPASS-Format wurden erfolg-
reich gelesen

E (45) Timeout-Fehler. Es wurde eine Karte im Ausweisleser
aber nicht innerhalb 1 sec. gelesen

F (46) Lesegeschwindigkeit zulangsam

G (47) Lesegeschwindigkeit zu schnell

H (48) Falsches Startzeichen

I (49) Falsches Endzeichen

Kartendaten: max. 40 Zeichen
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Wenn der Lesestatus XX aus einem Fehlercode (E...I) besteht, werden im
Device Control String keine Kartendaten iibertragen.

Wird als Lesestatus C oder D gesendet, werden max. 40 Kartendaten zur
SE iibertragen.

*)  Dalaut DIN 66254 ABA-Code nicht im Device-Control-String iiber-
tragen werden darf, wird von der BE eine Umcodierung der Karten-
daten in den ASCII-Code durchgefiihrt. Wurde bei der Umcodierung
ein Parity-Fehler erkannt, wird das betreffende Zeichen durch den
Code (7F) (Schmierzeichen) ersetzt.

Entfernt man die Karte aus dem Ausweisleser, wird folgende Meldung zur
SE abgesetzt:

DCS t B ST (1B)(50)(74)(42)(1B)(5C)

1.4.3.2 Tastenbelegung

Die Tastatur erzeugt 8-Bit-Platz-Codes von (00) bis (FF). Jede Taste (auBBer
(sHiFT) [cRL] [Lock] [caps] [SRe) ) erhilt 2 Tasten-Platz-Codes, die durch Betiti-
gung der entsprechenden Taste ohne/mit gleichzeitiger Betédtigung der
Taste erzeugt und zur Bildschirmsteuerung der Bedieneinheit gesen-
det werden.

Die 8-Bit-Codes der Tastatur werden von der Bildschirmsteuerung iiber
Firmwaretabellen umcodiert und der so entstandene Leitungscode (7 Bit)
gelangt zum PC.

So kénnen verschiedene Tastenbelegungen realisiert werden, ohne den
Platzcode der Tastatur verdndern zu miissen.

Durch ESC-Folgen wird der Bildschirmsteuerung mitgeteilt, welche Tasta-
turvariante Verwendung findet:
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Deutsche Tastenbelegung (Standard)

CSI 7 u (1B)(5B)(37)(75)

Alle anderen Tastaturen

CSI 6 u (1B)(5B)(36)(75)

1.4.4 Zusammenfassung von Tastenbelegung und Zeichensitzen

Tastatur International

Zur Unterstiitzung dieser Tastaturvariante sind, nach dem Umschalten mit
CSI 6 u, keine weiteren Vorgaben vom System notig.

Der Zeichensatz 'International A’ ist nach RIS bzw. Netz-Ein immer gela-
den.

Tastatur Deutsch/International umschaltbar

Um neben dem ASCII-Schriftzeichensatz Deutsche-Referenzversion mit
Umlauten’ auch die "Internationale-Referenzversion’ von der selben Tasta-
tur verarbeiten zu konnen, sind verschiedene Tasten mit 2 Symbolen je
Shift-Ebene versehen.

Nach dem Einschalten des Bildschirms sind alle 3 Bereitstellungsbereiche
(beide Hilften von GO und G1) mit dem Zeichensatz ’International A’
geladen, GO ist aufgerufen, die INT-LED leuchtet. Ist das Arbeiten mit den
nationalen Symbolen - entsprechend der konfigurierten Tastatur - erfor-
derlich, miissen in der Initialisierung der BE folgende Aktivitdten erfolgen:
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Ubergabe der Steuerzeichenfolge ESC ( K (1B)(28)(4B) aus TERMCAP
vom PC zur BE. Dadurch wird der Deutsche Zeichensatz in die fiir den
nationalen Zeichensatz reservierte Hilfte des Bereitstellungsbereichs GO
geladen. Danach bewirkt die Taste folgende Code-Umschaltungen:
Solange GO aktiv ist (mit *SI" (OF) eingeschaltet bzw. default): Bei jeder
Betitigung der Taste wird die jeweils andere Hilfte von GO verbindlich
und die - in den beiden Zeichensidtzen unterschiedlichen - Zeichen am
Bildschirm werden aktualisiert. Ist die nationale Halfte von GO gewihlt, ist
die INT-LED aus; ist die immer vorhandene internationale Hilfte gewihlt,
leuchtet die INT-LED.

Solange G1 aktiv ist (mit SO’ (OE) eingeschaltet), hat die Taste keine
Wirkung.

Die selbe Reaktion wie mit der Taste erreicht man auch durch die
Steuerfolge:

CSI 5 v (1B)(5B)(35)(76).

Andere national/international umschaltbare Tastaturen

Nach dem Umschalten der Tastatur mit CSI 6 u ist die Behandlung analog
zu der deutsch/internationalen Tastatur.

Aus TERMCAP wird bei der Initialisierung der BE zuerst im Pseudo-
Bereitstellungsbereich G2 der entsprechende nationale Zeichensatz zusam-
mengestellt. Der Zeichensatz wird mit folgender Steuerzeichenfolge nach
GO geladen:

ESC ( x (1B)(28)(78)

Mit der Taste (bzw. CSI 5 v) wird wieder zwischen der nationalen und
internationalen Hilfte von GO umgeschaltet. Es erfolgt jedoch keine
Aktualisierung des Bildschirms.
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1.4.5 Diagnose-Funktionen

1.4.5.1 DIP-FIX-Schalter-Information abfragen (nur bei PC-MX)

CSI 0 y (1B)(5B)(30)(79)
DCS 0 y Pn ST (1B)(50)(30)(79) (Pn) (1B) (5C)
Pn ist eine 3-stellige Zahl 128 < Pn < 255
— Die Wertigkeit der Briickenschalter S1 bis S8 (2° - 27) ist N-aktiv, d.h.
e Schalter offen — 1
e Schalter geschlossen — 0
Der Schalter S8 (27) ist im Normalbetrieb immer offen zu halten. Der
mogliche codierbare Bereich beginnt daher bei 128.
e — S8.. .. .. st
N\ Il !
[ )
| LSU
\\
— Leuchtdiode DIP-FIX-Schalter
Bild 1-17 DIP-FIX-Schalter
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1.4.5.2 Testmodus

Um den Testmodus aufzurufen, muB3 der Schalter S8 (27) vor dem Einschal-
ten des Bildschirmes geschlossen sein. Fiir normalen Arbeitsbetrieb muf3
dieser Schalter geodffnet sein.

DIP-FIX-Schalter-Wertigkeit :

Schalter 8 7 6 5 4 3 2 1

Wertigkeit £7 ée £5 £4 ég £2 £1 ;0
A ; ; ; ; ; : 4 — Bildschirm-Dauertest
é ; ; ; ; ; é 4 — Bildschirm-Einstellmuster
(l) )l( )l( )l( )I( )l( )I( (lJ — Local Back Loop

0 = Schalter geschlossen

Schalter offen
beliebig

—_
| (|

Bildschirm-Dauertest

Jedes Zeichen mit interner Matrixgeneratoradresse (000) bis (1FF) wird der
Reihe nach im gesamten Bildverschiebebereich dargestellt.

Bildschirm-Einstellmuster

Am Bildschirm wird 2000 mal das Zeichen B dargestellt.

Local Back Loop

Alle von der Tastatur oder von der Bildschirm-Steuer-Logik erzeugten
Zeichen werden vom USART wieder zur Bildschirm-Steuerung zuriickge-
schickt und entweder am Bildschirm angezeigt bzw. als Kommando abge-
arbeitet. Damit konnen alle Funktionen der Bedieneinheit auch ohne
Systemanschlufl von der Tastatur ausgelost werden.
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1.4.5.3 Monitor-Funktion fiir Steuerzeichen

Mit CSI 3 v werden alle Steuerzeichen auBler ESC-Folgen hexadezimal
angezeigt und nicht ausgefiihrt. Mit CSI 2 v erfolgt Riickschalten in den
Normalbetrieb.

Mit CSI 4 v - anschlieBend an CSI 3 v ausgegeben - werden alle Steuerzei-
chen und alle Steuerzeichenfolgen (auch ESC) angezeigt und nicht ausge-
fihrt.

Ein Riickschalten ist nur durch Ausschalten der BE moglich.

1.4.5.4 Systemtest (Bildschirm und Tastatur)

PC-MX:

Nach dem Einschalten der Bedieneinheit oder dem aktiven Signal CRS der
SS97 erfolgt automatisch der Aufruf der Systemtest-Routinen.

Werden diese ohne Erkennen eines Fehlers durchlaufen, geht die rote
Leuchtdiode an der Riickseite des Bildschirms aus.

Im Fehlerfall erfolgt ohne Aufforderung durch den PC-MX keine Fehler-
meldung an das System. Am Bildschirm wird nach Moglichkeit der Fehler-
code entsprechend dem nachfolgend beschriebenen DCS angezeigt. Vom
PC konnen diese internen Routinen der Bedieneinheit durch folgende
Steuerfolge aufgerufen werden:

CSI Pny (1B)(5B)(Pn)(79)

Pn: 1 (31) Bedieneinheit-Systemtest auslosen
2 (32) Testergebnis abfragen *)
3 (33) Bedieneinheit-Systemtest auslosen und Ergebnis
abfragen (Kombination von 1 + 2)
4 (34) Bildschirm Firmware-Version abfragen
5 (35) Tastatur Firmware-Version abfragen
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1-80

*)  Ein pauschales Testergebnis kann auch durch folgende Befehlsfolge
angefordert werden:

CSI 5 n

(1B) (5B) (35) (6E)

Folgende Reaktionen sind zu erwarten:

CSI Pn n
Pn: O
3

(1B) (5B) (Pn) (6E)

(30)
(33)

BE betriebsbereit
BE nicht betriebsbereit

Der Bedieneinheit-Systemtest beinhaltet:

ROM-Checksummen-Test

RAM-Test
USART-Test
VIDEO-Test
Tastatur-Test

Testergebnis

Die Testergebnis-Auswertung darf frithestens 10 sec. nach Testauslésung
erfolgen bzw. das Ergebnis wird automatisch als folgender Device Control
String an den PC gesandt:

DCS 2 y Pn1;Pn2...ST (1B)(50)(32)(79)(Pn1)(3B)(Pn2)...(1B)(5C)

Mogliche Codierungen fiir

Pnl...Pnn:

0

NN kR W=

o]

(30)
G31)
(32)
(33)
(34)
(35)
(36)
(37

(33%)

kein Fehler
ROM1-Checksummenfehler
ROM2-Checksummenfehler
RAM-Fehler

VIDEO-Fehler

Tastatur ROM-Checksummenfehler
Tastatur RAM-Fehler

Tastatur Timeout

(keine Tastatur angeschlossen)
USARTI1-Fehler
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Am Bildschirm werden die Fehlercodierungen in der 25.Zeile ausgegeben
z.B. ERROR: 7

Firmware-Version der Bildschirmsteuerung

Die Firmware-Version wird als DCS zur SE gesandt:

DCS 4 y Pn ST (1B)(50)(34)(79) (Pn) (1B) (5C)

Pn ist eine 6-stellige Zahl, z.B. 000017 oder 810113

Firmware-Version der Tastatur

Bei Anforderung der Firmware-Version erfolgt folgende Riickmeldung:

DCS 5 y Pn ST (1B)(50)(35)(79)(Pn)(1B) (5C)

Pn ist eine 6-stellige Zahl, z.B. 80xxyy
(xx = Tastatur-Variante, yy = Firmware-Version)

Bildschirm-Einstell-Funktion

CSI Pn v (1B)(5B)(Pn)(76)

Pn = 8 (38) Der gesamte Bildverschiebebereich wird mit jedem
Anzeige-Zeichen, das vom PC gesendet wird, beschrie-
ben.

Ergdnzung: Zu den horizontalen Verschiebegrenzen kon-
nen auch vertikale Begrenzungen des Verschiebebereichs
definiert werden. Befehlsfolge:

CSI Pnl1;Pn2 z (1B)(SB)(Pn1)(3B)(Pn2)(7A)

Pnl ist die linke, Pn2 die rechte Bildgrenzen-Spalte des
so zu bildenden Fensters (1 < Pnl < Pn2 < 80).

Pn = 7 (37) Jedes vom PC gesendete Anzeige-Zeichen wird wieder
einfach dargestellt. Die linke/rechte Fenstergrenze wird
automatisch wieder 1 bzw. 80.
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Zeichenvorrat ausgeben und Dauertest

CSI 9 v (1B)(5B)(39)(76)

Auf dem Bildschirm wird der gesamte Zeichengenerator, also alle verschie-
denen Zeichen, ausgegeben.

Diese beiden Folgen sind kombinierbar und mit folgender Steuerfolge
aufzurufen:

CSI 8 v CSI 9 v (1B)(5B)(38)(76) (1B) (5B) (39) (76)

Es werden Testbilder mit nacheinander allen 512 Zeichen des Matrixgene-
rators ausgegeben. Dieser Test entspricht dem Dauertest, der mit Schalter
S8 des DIP-FIX-Schalters im Anschluf3feld des Bildschirms einschaltbar
ist.
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1.5 Zeichensitze und Adressen des Matrixgenerators

Der verwendete Matrixgenerator enthélt 512 verschiedene Zeichen in einer
8x16-Punkt-Auflésung.

Diese 8x16-Punkt-Auflésung wird beim PC-MX direkt zur Anzeige auf den
griinen 15”-Bildschirm gebracht.

Bei der Darstellung auf dem weilen 12”-Bildschirm des PC-X kommt eine
9x14-Punkt-Auflosung zur Anwendung.

Um dies mit der gleichen Matrixgenerator-Information zu ermoglichen,
wird durch eine Zusatzschaltung die Information der untersten beiden
Reihen (der Zeilenabstand) ausgeblendet und vor jedem Zeichen eine
zusitzliche Spalte eingefiigt.

Diese Spalte beinhaltet normalerweise Leerinformation. Nur bei Zeichen,
die das volle Zeichenraster beanspruchen, wird, entsprechend der Infor-
mation des vorherigen Zeichens, in der betreffenden Reihe Information
eingefiigt oder nicht eingefiigt.

Dadurch ist eine durchgehende Darstellung moglich.
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Ubersicht der zu Zeichensiitzen zusammengefaBten Zeichen

1.5.1
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1.5.1.1 Zeichensatz: International A
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Zeichensatz: International

1.5.1.2

2(314(5(/6]7
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Zeichensatz: Deutsch

1.5.1.3
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Zeichensatz: Euro

1.5.14
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Zeichensatz: Klammern

1.5.1.5
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1.5.1.6  Zeichensatz: Mosaic
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Zeichensatz: IBM

1.5.1.7
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1.5.

1.8  Zeichensatz: Mathematisch
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1.5.2 Unterschiedliche Zeichen bei nationalen Tastatur-Varianten

( - Gegeniiberstellung mit interner Matrixgeneratoradresse bei PC-X und PC-MX.
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1.5.3 Zeichen des Matrixgenerators mit internen Adressen
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1.6.3 Belgisch-Flimisch (V3) 97801-113/97811-113

fePpPEEREEEEREEE @

ceeeeuoenneeec
@@@@@@@@@@@@@@ﬁg
LB R Ele

@
©)

RERRL)
ERRR
eepes
Be0oe
@IIL@
segl
o] D)

DIIEIEND
OWOfB[E]
WL

1.6.4 Belgisch-Franzésisch (V7) 97801-117/97811-117

PR
IEQ
e8P
2o
Do
i52e

B

CPEPREEREEPRERR E

Eeesbobosesad

BP0 Dol

EcbopebiobReeBm)

IjMMQ@@@@@@@DKD@
'

C)
O)
©)

ol Jo

l@@@@ﬁ

)
b OSEID
OR8]

W[

e
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1.6.6 Dinisch (V5) 97801-115/97811-115
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1.6.9 Spanisch (V9) 97801-119/97811-119
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1.7 Beispiele

1.7.1  Beispiel 1: Festlegung der Zeichensiitze in der Datei /etc/termcap

Beim Einspielen der SINIX-Software wird in Abhéngigkeit der Angaben
bei der Systeminstallation fiir jede Bedieneinheit ein Eintrag in der Datei

/etc/termcap vorgenommen. Beim Einschalten des PC und bei Betdtigung
der Taste END wird dieser Eintrag zur Bedieneinheit gesendet und die
Zeichensitze entsprechend geladen bzw. die Tastaturvariante vorgegeben.

z.B. Eintrag fiir PC-MX (4-Platz-System)

consolel:is=\E(B\E[6u: internationale Tastatur
tty00|:is=\E(B\E[6u: internationale Tastatur
tty011:is=\E(K\E[7u: deutsche Tastatur
tty02]:is=\E(K\E[7u: deutsche Tastatur
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Die Eintriige fiir die moglichen Tastaturvarianten sind wie folgt:

97801-111 International
\E(B\E[6u

97801-112 Deutsch
\E(K\E[7u

97801-117 Belgisch AZERTY

\ExB\EQeOA1 [OF9\1340AA] OF3{0B1|0EC}OBO\E\134\E(x\E [6u

97801-113 Belgisch QWERTY
\E*B\EQe0A1 [OF9\1340AA] OF3{0B1I0EC}0BO\E\134\E(x\E[6u

97801-1156 Danisch
\E+B\EQ[OE1\1340E6]0E0\1360EB{0A30C8}0A5~0D7\E\134\E (x\E[6u

97801-116 Franzosisch
\E*xB\EQe0A1 [OF3\1340AA]0EC{0B110D4}0BO~0F9\E\134\E(x\E [6u

97801-120 Italienisch
\E*B\EQ#0EE@OEC [OF3\1340AA]0B1"0D4{0A110C3}0B0O~0BI\E\134\E (x\E[6u

97801-114 Schwedisch
\E*B\EQ$024@0DF [0E9\1340EA] OEO\1360EB "0B1{0A40C6}0A5~0D7\E\134\E(x\E [6u

97801-118 Schweizerisch
\E*B\EQ#+0AA=0EC [0A1\1340B1]0B0_0F3{0A410C6}0D7 05F\E\134\E (x\E[6u

97801-119 Spanisch
\E*B\Eﬂ[1E0\1340FA]1EBIEE}IOC2[25?”0F9\E\134\E(X\E[6u
[ I L [I—

Umschalten auf nicht
deutsche Tastatur

G2 nach ’'nationale Halfte’
von GO laden

L+ Beenden des Ladestrings mit ESC\

Zuordnen der gewlinschten hex.-Adresse des Matrix-—
generators zu den durch die Zeichen [ \ ] { | }
reprasentierten ASCII-Codes. Da der Wert "\’ in
SINIX als Entwerter verwendet wird, muR er oktal
durch "\134’ dargestellt werden.

L. Beginn des Ladestrings, mit dem die neuen Matrixgeneratoradressen
direkt an die gewiinschten Stellen des Bereitstellbereichs G2
geladen werden, durch ESC Q.

L-» Laden des G2 mit dem Zeichensatz 'International A’ durch "ESC * B'.
Das Steuerzeichen 'ESC’ wird durch "\E' dargestellt.
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1.7.2 Beispiel 2: Setzen der CH-Code-Taste und Laden der Zeichensiitze

Das folgende Quellprogramm finden Sie auf der Diskette "SSHB’ unter
dem Dateinamen chcode.c.

static char SCCSID[] = "a(#)chcode.c 1.3 85/06/13";

/* ..............................................................................
* chcode.c
*
* Programm zum Setzen der CH-CODE-Taste und Laden der Zeichensaetze.
*
K e cececennsanceseeeeeameemeeeeemmemeeeccesecsececmecennoeee .. e .- amaaen-=~
*
* Die CH-CODE-Taste ist nach dem Einschalten immer in Stellung <INT> und kann
* dann manuell oder per Programm in die jeweils andere Stellung "gekippt"
* werden.
* Mit diesem Beispielprogramm besteht die Moeglichkeit, die Taste gezielt in
* eine Stellung zu bringen und den Zeichenvorrat evtl. auch gleich zu laden.
*
* \E im String wird als <ESC> ausgegeben,
* \\ im String wird als \ ausgegeben.
*
* Beispiele: chcode int CH-CODE-Taste in Stellung international
* chcode nat CH-CODE-Taste in Stellung national
* chcode nat "\E(K\E[7u" zusaetzlich deutschen Zeichensatz laden
* und deutsche Tastatur einstellen.
*
K e cecccecenanncanacanacscsaansecsaamsensasecensnsnseanscceemacecememaanceeneemanaoaseemes=m==s
*/
#include <stdio.h>
#define ESC Ox1b
#define CHCODE "%c [5v",ESC /* Code umschalten */
#define CHCDEN "%c[11v",ESC /* CHCODE freigeben */
#define ZVTEST “%c[13v",ESC /* akt. ZV abfragen */
/* ............................................................................ */

main (argp, argv)

int argp;

char *argv(l;

{

switch (argp)
{
case 3 : prints (argv[2]); /* fall through */
case 2 : if (tcode () != strcmp ("nat",argv[11)) printf (CHCODE);

1-102

vexit (0);

default : fprintf (stderr, “\nusage: chcode nat/int [stringl");
fprintf (stderr, "\n(\\E in the string means <ESC>, ");
fprintf (stderr, ™\\\ in the string means \\)\n");
exit (1);
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prints (s) /* String ausgeben, \E == ESC
register char *s;

<
register char ¢, old;

while (c = *s++)

{

if (old == "\\!) { putchar ((c == 'E') 2 ESC : ¢); c = 0; >

else if (c 1= "\\'") putchar (c);

old = c;

}
}
/* ............................................................................
tcode () /* CH-CODE-Taste abfragen
<

register char c¢;

system ("stty cbreak -echo");
printf (CHCDEN); printf (ZVTEST);
if (getchar () !'= ESC)

if (getchar () != ESC) vexit (1);
if (getchar () t= 'P") vexit (1);
if (getchar () != "1%) vexit (1);
if (getchar () != '3) vexit (1);
if (getchar () != 'v!) vexit (1);
c = getchar ();
if (c<'0' || c>'3") vexit (1);
if (getchar () != ESC) vexit (1);
if (getchar () != "\\'") vexit (1);
return (++c & 1);
}
/* ............................................................................
vexit (n)
int n;
<
system ("stty -cbreak echo");
exit (n);
)
/* ............................................................................
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2 Weitere Schnittstellen des PC-MX

2.1 Schnittstellen im Grundausbau (SS97/RS232)

2.1.1 Allgemeines

@ - - .. ﬁ_
—
([oooooooooooo}_(oooy / oooo)_((oooooooooooo}f
ooooooooooooo 00000 00000 0000000000000
Dii-Leitung Konsole Drucker 1—
V.24 §S97 RS232

Gerdtedatei 3 0 Gerdtedatei 3 1

3131

Bild 2-1 AnschluB feld der Systemeinheit (SE)

Diese CONAC-Schnittstelle (SS97/RS232) ist im Normalfall - auler sie
wird bei der Installation des SINIX-Systems frei gehalten - vom ersten
Drucker belegt.

Diese Schnittstelle ist die einzige, deren elektrische Eigenschaften mittels
Hardwareschalter von V.11-Pegel auf V.28-Pegel umgestellt werden kon-
nen (0V, +5 Vbzw.-12V, +12 V).

Es kann nur der elektrische Pegel der Schnittstelle umgeschaltet werden,
nicht das logische Protokoll, mit dem das angeschlossene Gerit betrieben
wird.
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Es konnen nur Gerite angeschlossen werden, die die DatenfluBsteuerung

e mit XON-XOFF oder

e durch Steuerung der Schnittstellenleitung M2 (Sendebereitschaft) 106

durchfiihren. Letzteres bedeutet, dall der Kanal zu senden aufhort, wenn
der Pegel an Pin 5 (M2) auf -3 V geht.

Hinweis

SINIX Version 1.0B: Es ist nur die DatenfluBsteuerung mit
XON-XOFF in Ausgaberichtung realisiert, d.h. bei Datenausgabe PC —
Gerit kann das Gerdt mit XOFF die Datenausgabe stoppen und mit
XON wieder starten. Bei Dateneingabe Gerdt — PC sind durch die
Anwendungen geeignete MaBlinahmen zu ergreifen, daB der Datenpuffer
im PC nicht iiberlduft.

SINIX Version 1.0C: Es ist die DatenfluBsteuerung mit
XON-XOFF in Ein- und Ausgaberichtung realisiert.

2.1.1.1 Diagnosehilfe

Auf der Flachbaugruppe CONAC befinden sich drei Anzeigen. Die
Anzeige H2 (siehe Bild 2-3) zeigt die Sendedaten der Druckerschnittstelle
SS97/RS232 an. Hiermit kann leicht iiberpriift werden, ob an der Schnitt-
stelle Daten ausgegeben werden.

Fehlerméglichkeiten, wenn keine Daten ausgegeben werden:

e Beschaltung der Schnittstelle falsch
(Schalter, Schnittstellenleitungen M5, M2, M1),

® Programm, Kommando fehlerhaft

e Stecker zum AnschluBfeld nicht mehr richtig gesteckt.
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2.1.2 Umschaltung der Schnittstelle (SS97/RS232)

- Die Sendedaten D1 werden immer auf beiden Schnittstellen ausgegeben
(siehe Bild 2-2).
Uber den Schalter S4 ist die Empfangsdatenleitung D2 von SS97 auf RS232
umzuschalten.
Die Schnittstellenleitungen M1, M2 und M5 kénnen von aulen beschaltet
oder iiber die Schalter S5, S6 und S7 auf definierten Pegel geschaltet

werden.
Pin
Jl>—T1 24 (nicht versorgt)
-
————[>——- s2 4
———{>— s1 20
. <M 8
]
Hov RS232
—< I—MZ 5
6 f
Lqov
S5 ,—<2 I—— M1 6
———— 1
Lqov
N
1> D1 2
~ USART 1
'__,—<]— D2 3
S4 75
]
Pin
DOUT-P 3
DOUT-N
Schalter in Stellung 1 = SS97 ou 8
Schalter in Stellung 2 = RS232
DIN-P 1
DIN-N 6 SS97
CRS-P 4
RESET >R 9
~
Fern-Ein T FE/PO 7

Bild 2-2 Umschaltung SS97/RS232
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2.1.3 Umschaltung auf der Flachbaugruppe CONAC (SS97/RS232)

Im PC-MX sind alle Flachbaugruppen (Fbg.), auch Logikkarten oder Prin-
ted Boards etc. genannt, mit Kurzbezeichnungen (z.B. CONAC) und Num-
mern (z.B. S26361-D245-V1) versehen.

Uber diese Bezeichnungen werden die Fbg. in diesem Buch identifiziert.

Achtung

Auf dieser Fbg. befindet sich auch die Batterie fiir die Systemuhr. Legen
Sie die Fbg. nicht auf eine leitende Unterlage! Ein KurzschluB3 zerstort
die Batterie.

Uberpriifen Sie nach dem Wiedereinsetzen der Flachbaugruppe die
Systemzeit (setzen mit /etc/mc).

1 Konsole HI D

Sendedaten:  Dii-Leitung H1 D

Drucker D2 O ..=3.
Drucker
s3 x11| | Prozessor RS232
anx13
12 TxRDY2 sp » alle geschlossen Drucker
S11 RXRDY2
[==Is1 SS97
$10 ==] TxRDY1 anx 14
S9 [(==JRxRDY1
xi2| | DU-Leitung Konsole
V24 SS97
9 anx 15
sCw
2 | .,
Schalter in Stellung 1 = 5897 s[5 me <3| | Drucker E” DU\/L .
Schalter in Stellung 2 = RS232 '
chalter i ung 85[?_?,% M1 RS232
2 anx12
s4lC_J% b2 -
x14 Drucker
SS97
Konsole
X151 | “ssg7

Fern-Ein S8
geschlossen

L |

Bild 2-3 Flachbaugruppe CONAC D245-V1
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2.1.4 Pin-Belegung der Schnittstelle (SS97/RS232)

2.1.4.1 Schnittstelle SS97

N
M
- /
Buchsen
Bild 2-4 Pin-Belegung der Schnittstelle SS97
Stift | Bezeichnung | Erklérung
1 DIN-P
~ Empfangsdaten
6 DIN-N
3 pDouUT-P
Sendedaten
8 DOUT-N
4 CRS-P
Ricksetzsignal vom PC bei Netz-Ein
9 CRS-N
7 FE/PO-L Fern-Ein (Einschaltsignal vom PC zum Peripheriegerat)
5 oV Masseleitung
N’
2 UH Hilfsspannung +12 V (max. 30 mA)
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2.14.2

Schnittstelle RS232

uL

buchsen |/ .000000000008
0000000000000,

Bild 2-5 Pin-Belegung der Schnittstelle RS232
Stift | Bezeichnung | Erklarung
DIN | EIA

1 E1 PG Schutzerde

2 D1 TCD Sendedaten

3 D2 RCD Empfangsdaten

4 S2 RTS Sendeteil einschalten
5 M2 CTS Sendebereitschaft

6 M1 DSR Betriebsbereitschaft
7 E2 SG Signalerde

8 M5 DCD Empfangssignalpegel
20 S1 DTR DEE betriebsbereit
24 T1 - Sendeschrittakt, nicht versorgt
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Signalabhingigkeiten

Wenn der PC-MX senden will, gibt er S1 und S2 aus.
Daten werden

— erst gesendet, wenn M2 aktiv ist und

— solange gesendet, wie das Peripheriegerdt M2 aktiv hélt.

St

S2

M2

Daten

Bild 2-6 Signalabhingigkeiten
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2.1.5 Beispiel

AnschluBl eines Druckers an die Schnittstelle RS232
a) Einrichten der Geritedateien

Fiir jede physikalische Hardwareschnittstelle muB3 in dem Dateiver-
zeichnis /dev ein Eintrag vorhanden sein. Wird bei der Installation des
SINIX-Systems ein Drucker eingerichtet, wird diese notwendige Geri-
tedatei angelegt, z.B. Eintrag fiir einen Drucker 9001:

crw-rw-rw— 1 root 3, 1 Mar 12 17:49 1p9001-2-D1

Die Majornummer 3 bezeichnet die Fbg. CONAC (ohne DU-
AnschluB}).

Die Minornummer 1 legt den Ausgang und den Coderahmen fest.

1 = SS97/RS232 7 Bit + Parity ungerade ist fest vorgegeben

131 = SS97/RS232 Coderahmen frei wahlbar (es ist Bit-Image-Prin-
ting moglich, wenn auf 8 Bit umgeschaltet wird)
Minornummer 131 ist Bit-Image-Printing mé6g-
lich)

Einrichten einer Geritedatei

cd /dev
/etc/mknod lpfremd ¢ 3 131
Minornummer
Majornummer

Character Device

frei gewdhlter Name

b) Einstellen der Schalter auf Fbg. CONAC

Annahme: Der Drucker liefert keine Schnittstellensignale M1, M2 und
MS.

S4 in Stellung 2
S5, S6, S7 in Stellung 1
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Ausgeben einer Datei auf den Drucker
cat DATEINAME >/dev/lpfremd

Werden keine Parameter der Schnittstelle verdndert, so werden

— die Daten mit 9600 bit/s und
— jede Zeile, die mit X’0A’ (Line Feed) abgeschlossen ist,
mit X’0D0A’(Carriage return und Line Feed)

ausgegeben.

Ist eine andere Ausgabegeschwindigkeit gefordert, so ist bei der Ver-
sion SINIX 1.0B folgende Vorgehensweise erforderlich:

sleep 65000 >/dev/1pfremd& Kanal 6ffnen
stty 1200 >/dev/lpfremd Geschwindigkeit setzen

Der ’sleep’ ist notig, da der TTY-Treiber den Kanal bei jedem ’close’
auf ’Standard’ (9600 bit/s, nl, echo) setzen wiirde.

Dieses Kommando, im Hintergrund laufend, hilt den Kanal jedoch fiir
65000 sek. = 18 h offen.

Diese Kommando-Sequenz kann man in die Datei /etc/rc einfiigen.
Damit wird bei jedem Systemstart der Kanal automatisch richtig einge-
stellt.
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2.2 Ein-/Ausgabeprozessor

2.2.1 SERAC:6xSS97 (97802-201)

@ :”:Aa — J
Drucker Bildschirme
tty02 tty01 tty00
0000 0000 0000 / 0000 \ 0000 0000
[ooooa [ooooo &)ooo;B 00000 [ooooox [ooooo}
5 4 3 2 1 0
Gerdtedatei 8 5 8 4 8 3 8 2 8 1 8 0
8 105 8 104 8 103 8 102 8 101 8 100

Bild 2-7 Anschluf3feld der SE mit E/A-Prozessor SERAC

An diese Schnittstellen werden die Bildschirme fiir das Mehrplatzsystem
und die Drucker angeschlossen.
Ein Umschalten der Pegel ist nicht moglich.

Die Leitung FE/PO (Fern-Ein) dieser Schnittstellen kann benutzt werden,
um Peripheriegerite vom PC aus einzuschalten.

Mit OPEN auf einen Kanal wird die entsprechende Leitung FE/PO auf 0
Volt geschaltet.

Die Leitung UH (Hilfsspannung) dieser Schnittstellen kann benutzt wer-
den, um Peripheriegerite mit Hilfsspannung + 12 V zum Schalten der
Netz-Ein-Logik zu versorgen. Der Strom darf 30 mA nicht iibersteigen.
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2.2.2 SERAD:4xSS97 und 2 x RS232 (97802-202)

= = o A
© ':; ; g — J
s —
Gerétedatei 8 5 8
8 105 8 104 8 103

0000 OOOOOOO OOOO OOOO
0000 OOOOOOO OOOO OOOOO

8 102 8 101 8 100

Gerétedatei

Bild 2-8 Anschluf3feld der SE mit E/A-Prozessor SERAD

An diese Schnittstellen werden die Bildschirme fiir das Mehrplatzsystem
und die Drucker angeschlossen. Es gibt 2 Kanéle mit RS232-Pegel und 4
Kanile mit V.11-Pegel (S597).

SS97: Die Leitung FE/PO (Fern-Ein) dieser Schnittstelle kann benutzt
werden, um Peripheriegerite vom PC aus einzuschalten.

Mit OPEN auf einen Kanal wird die entsprechende Leitung FE/PO auf 0
Volt geschaltet.

Die Leitung UH (Hilfsspannung) dieser Schnittstellen kann benutzt wer-
den, um Peripheriegerite mit Hilfsspannung +12 V zum Schalten der
Netz-Ein-Logik zu versorgen. Der Strom darf 30 mA nicht iibersteigen.

RS232: Unter Umstinden kann das Signal S1 (Pin 20) zum Einschalten der
Peripheriegerite verwendet werden. S1 wird vom 1’OPEN’ auf den Kanal
bis zum *CLOSE’ aktiv gehalten (> +3 V).
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2.2.3 Mehrere Ein-/ Ausgabeprozessoren

Von den derzeit freigegebenen SINIX-Betriebssystem-Versionen 1.0B und
1.0C wird der Betrieb mit mehr als einem E/A-Prozessor leider nicht
unterstitzt!

Der E/A-Prozessor SERAD mit 4 x SS97 und 2 x RS232 (97802-202) kann
nur anstelle der bisherigen FBG. SERAC mit 6 x SS97 (97802-201) einge-
baut werden.

Beide Baugruppen verhalten sich an der SW-Schnittstelle gleich.

Eine Umriistung kann nur durch den Siemens-Servie erfolgen.
Hinweis

Sollte nach einer Betriebssystem-Modifikation der Betrieb des PC-MX
mit zwei E/A-Prozessoren freigegeben werden, so gilt folgendes:

Zwei E/A-Prozessoren miissen in aufsteigender Reihenfolge gesteckt
sein. Ist z.B. der 1.E/A-Prozessor auf Einbauplatz 7, dann muB3 der
2.E/A-Prozessor auf Einbauplatz 8 stecken.

Am 2.E/A-Prozessor mull der Miltibus-Interrupt INT6 und die 1/0-
Adresse 1100 eingestellt werden.
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2.2.4 Allgemeines iiber Geritedateien

Uber die Geritedateien werden die angeschlossenen Gerite direkt ange-
sprochen (siehe auch SINIX Buch 1, Kapitel 5).

Vom System ist die Méglichkeit geschaffen, iiber Geritedateien die Lei-
tungsparameter

— gezielt zu verdndern oder

— eine Verdnderung der Leitungsparameter zu verhindern.

Aufbau einer Geritedatei in /dev

crw-rw-rw— 1 root 3,131 Jun 25 09:40 1p9001-1-D1

Geratename
Datum und Uhrzeit der Erstellung

Minornummer

Majornummer

Benutzerkennung des Eigentiimers

Anzahl der Verweise auf das Gerat

Schutzrechte

Character Device (Identifikation)
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Festlegung der Major- und Minornummern bei zwei E/A-Prozessoren

Ma jornummer Minornummer

8 xnm

[_Ireiber fir E/A-Prozessor [_2 - 5 = Kanal der Fbg.
1.E/A-Prozessor

o
o

2.E/A-Prozessor

Standardparameter, nicht anderbar
Standardparameter, anderbar (stty)

-
o

Standardparameter

e Bei’Hunderter-Kanilen’ 100, 101 und 102:
Ubertragungsgeschwindigkeit 38400 bi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>